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AINEVALDKOND: MATEMAATIKA
ULDOSA

VALDKONNAPADEVUS

Matemaatikadpetuse eesmark pdhikoolis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapadevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,

hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks 6ppija:

1. suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes
Oppeainetes ja eluvaldkondades;

2. oskab naha ja sGnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3. oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analliisida, rakendada ja kontrollida tulemuse tGesust;

4. oskab loogiliselt arutleda, péhjendada ja téestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5

suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdéhendust.

AINEVALDKONNA OPPEAINED JA AINETUNDIDE JAOTUS

Ainevaldkonna Gppeaine on matemaatika, mille taotletavate dpitulemuste saavutamiseks on arvestuslikud nadalatunnid kooliastmeti jargmised:
Oppeaine | kooliaste 1l kooliaste 111 kooliaste

Matemaatika 14 15 16

MATEMAATIKA KAUDU KUJUNDAVATE ULDPADEVUSTE ARENGU TOETAMINE
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Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval kdiki riiklikus 6ppekavas kirjeldatud uldpadevusi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Uhendav teadus, milles Opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute
matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mattekaikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika dppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, pusivus, visadus, tdpsus ja
tahelepanelikkus, samuti Opetab distsipliini jargima. Lahendades matemaatikallesandeid, tekib huvi Umbritseva vastu ning arusaamine
loodusseadustest. Opilased 6pivad markama matemaatika seotust igapaevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini

teisi teadusi maista.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet hiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selleteemaliste (lesannete lahendamise kaudu.
Paaris- ja grupitéodega arendatakse dpilastes koostdo- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste vdimetega

Opilaste suhtes.

Enesemaaratluspadevus. Matemaatikas on tahtsal kohal Gpilaste iseseisev t60. Iseseisva llesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse dpilastel

hinnata ja arendada oma matemaatilisi véimeid.

Opipadevus. Matemaatikat 6ppides on véga oluline tunnetada Gpimaterjali stigavuti ning saada kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades
arendatakse analulisimise, ratsionaalsete vGtete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka ldistamise ja analoogia kasutamise
oskus, samuti oskus kanda Gpitud teadmised tle elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks Gpilane saama uurimusliku

Oppetdo kaudu ja interneti voimalusi kasutades.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma motet selgelt, lthidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hlpoteese
sbnastades ning Ulesande lahendust vormistades. Tekstllesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja
otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel,

diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.
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Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspOhiste otsuste
tegemisel. Opitakse tundma andmete to6tlemise, mo6tmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega ulesannete lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine
arendab paindlikku mdtlemist ning ideede genereerimise oskust.

Digipadevus. Kasutatakse probleemilahendusteks sobivaid digivahendeid ja votteid, tehakse koost6od erinevates digikeskkondades, olles teadlik
digikeskkonna ohtudest ning osates kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti. Oppija tootleb ja analiilisib andmeid
tabelarvutuse abil, esitleb tulemusi diagrammide ja skeemide abil.

MATEMAATIKA LOIMINGU RAKENDAMISE VIISID

Matemaatika Gppimise kaudu toetatakse Opilastes kdigi riikliku Gppekava tldosas kirjeldatud tildpadevuste arengut. Uldpéadevuste saavutamist
toetab valdkonnalleselt 6ppeainete eesmargiparane 16imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate 6ppeainetega ning labivate teemade Gpilase
jaoks tahenduslik kasitlemine. Selle tulemusel kujuneb dpilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates olukordades, kujundada
enda vaartushoiakuid ja -hinnanguid ning v8imalus omandada ettekujutus tihiskonna kui terviku arengust. Seejuures on vaga oluline suisteemne ja

jarjepidev koostto ainebpetajate vahel.

LABIVATE TEEMADE KASITLEMINE MATEMAATIKAS

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine. Matemaatika Oppimisel tajutakse Gppimise vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus.
Matemaatikatundides kujundatakse vdimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma v6imete realistlik hindamine on ks olulisemaid edasise karjaari
planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma 6pi-, suhtlemis-, koostd6-, otsustamis- ja infoga imberkaimise oskusi. Oppetegevus

vBimaldab vahetult kokku puutuda té6maailmaga, nt ettevotte kiilastused, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.
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Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikatilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid
analliiisides arendatakse saastvat suhtumist keskkonda ning Gpetatakse seda véartustama. V@imalikud on 6uedppetunnid. Opilased pivad vétma
isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid véértushinnanguid ja k&itumisnorme. Kujundatakse objektiivsele
informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu
perspektiive. Selle teema kasitlemisel on téhtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid I8imivate Uhistegevuste (uurimistodd, rihmatdod, projektid) kaudu
arendatakse Opilastes koostddvalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide

késitlemine vdimaldab Gpilastel aru saada tihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapéevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata.
Sellele saab téahelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, Gihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse
ja statistika abil Kirjeldatakse mitmekultuurilises Uhiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon

Uhiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide
adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse tlesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse

teavet kriitiliselt analliiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning
modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning I8pptulemusi hinnates teeb dpilane m&&tmisi ja arvutusi, kasutab Gppimise ja oma to6o
tGhustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust Gpitarkvara. Ulesannete lahendamisel Opitakse kasutama

tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.



August Kitzbergi nimeline Gimnaasium Matemaatika PK

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid Glesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja
sOidukite litkumisega seotud tekstulesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega ulesanded ja graafikud).

Vaartused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas sustemaatilisust, jarjekindlust, pasivust, tapsust, korrektsust ja
kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad pilased tolerantset suhtumist erinevate véimetega kaaslastesse. Matemaatika &ppimine ja 6petamine
peab pakkuma dpilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.
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AINEKAVA

OPPEAINE NIMETUS: MATEMAATIKA
Oppeaine kirjeldus:

Pdhikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi
seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse Kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutuse oskus, tutvutakse opilast umbritsevate tasandiliste ja ruumiliste
kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pdhioskused.
Saadakse esmane ettekujutus dpilast imbritsevate juhuslike nahtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat dppides tutvuvad
Opilased loogiliste arutluste meetoditega. PGhikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes dppeainetes,

eeskatt loodusteaduslikke protsesse uurides ja Kirjeldades.

Opet (iles ehitades pooratakse erilist tahelepanu Gpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova méatlemise arendamisele. Réhutatakse
tapsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdd olulisust kogu dppeaja valtel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad dpilased
kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrddmu. Nii seoseid visualiseerides, hipoteese pustitades kui ka teadmisi kinnistades

kasutatakse KT vdimalusi.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

I kooliaste | kooliastme IBpetaja:

1) mérkab ja mbistab matemaatikaga seonduvat tmbritsevas elus ning Kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;




August Kitzbergi nimeline Glimnaasium

Matemaatika PK

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

pustitab Glesande lahendamiseks vajalikud kisimused;

sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;
lahendab iseseisvalt tekstulesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;
saab aru dpitud maistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;
selgitab ja pdhjendab arvutamiskaike;

mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;

10) kasutab Gppeprotsessis otstarbekalt Gpetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia

vahendeid.

Il kooliaste

Il kooliastme I&petaja:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh Gleminek Ghelt esitusviisilt teisele);

kasutab Gppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi simboleid ja tehteid;

loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

tunneb probleemdilesande lahendamise Gldist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

teab, et Ulesannetel vdib olla erinevaid lahendusteid;

pdhjendab oma mdttekaike ja kontrollib nende igsust;

liigitab objekte ja néhtusi ning analtiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;
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10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid 6ppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel.

111 kooliaste

I11 kooliastme IGpetaja:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)

loeb, esitab ja analiitsib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;
kasutab iseseisvalt matemaatikat 6ppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehno loogia vahendeid,
sh sisestab matemaatilisi sumboleid ja tehteid,;

loeb, mdistab, selgitab ja tldistab eakohast matemaatilist teksti;

esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemilesandeid;

mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analliisida nende
erinevusi;

koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid,
lahendab neid ja tldistab saadud tulemusi;

mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist siisteemsust;

analliusib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, plstitab hipoteese ja

kontrollib neid;

10) on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab

oma matemaatilist m&tlemist arendada ning mdistab oma matemaatikateadmiste vaartust edasist tegevust

kavandades.
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Opitulemused ja 6ppesisu klassiti:

1.klass
Teema Opitulemused Oppesisu/praktilised to6d
Arvud 100-ni Opilane: e Arvud 0-100,
e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100; e Arvu jark ja jarguiihikud
e jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-100; e Margid >, <,=
e nimetab Uheliste ja kimneliste asukohta
kahekohalises naturaalarvus; PShimaisted:
o loeb ja kirjutab jargarve; e arv, number, paarisarv, paaritu arv, theline,
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste kiimneline, jargarvud, vérdus, vérratus
Ja oskuste omandamisel. jarjestamine, vérdlemine, suurem kui, vaiksem Kkui,
on vordne
Modtmine Opilane: e MOAddtihikud meie Umbruses
e kirjeldab md6tihikute suurust endale tuttavate | e  Pikkustihikud
suuruste kaudu; e  Massiiihikud
e kasutab mddtes sobivaid mddtuhikuid; e Mahuiihikud
¢ hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid e Ajaiihikud
arvestada;
e Rahaihikud
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maistab, mida esitatud mad6tarv reaalselt
tahendab;

liidab ja lahutab nimega arve;

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud

pikkusega 16igu;
arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu

tegevuste ja stindmustega;
modelleerib Gpetaja abiga tekstilesande sisu;

lahendab iseseisvalt tihetehtelisi

tekstiilesandeid;

hindab 6petaja abiga tlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust;
koostab ihetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale dpetaja suunamisel

vBimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

e Temperatuurituhik

o Kell ja kalender

Pdhimaoisted:

e mootlhik, sentimeeter (cm)meeter (m)gramm (g),
kilogramm (kg), liiter (1), sekund (sek), minut
(min), tund (h), 66péev, nada,l kuu, aasta, euro
(€)sent (s)kraad (celsius)
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Geomeetria Opilane: e Geomeetrilised kujundid

o eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja e Esemete ja kujundite rihmitamine, kirjeldamine,

nende pohilisi elemente; vordlemine;

o |eiab Umbritsevast Gppetundides kasitletud e LOGigu joonestamine

tasandilisi ja ruumilisi kujundeid,;
e kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate PShiméisted:
ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
o geomeetriline kujund, tasandiline kujund,

e ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste

tunnuste alusel;
joonestab ristkiliku ja ruudu;
modelleerib Gpetaja abiga tekstilesande sisu;

lahendab iseseisvalt tihetehtelisi

tekstiilesandeid;

hindab 6petaja abiga tlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust;
koostab ihetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale dpetaja suunamisel

vOimetekohase probleemi ja lahendab selle;

ruumiline kujund, punkt, sirgjoon, kdverjoon,
murdjoon, 18ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut,
ristkilik, kera, kuup, risttahukas, ptramiid,

tipp, serv, tahk
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hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

2.klass

Teema

Opitulemused

Oppesisu/praktilised to6d

Arvud 1000-ni

Numeratsioon ja arvude ehitus

kiimnendsusteemis

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;
jarjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke
(Uhelised, kimnelised, sajalised); méérab

nende arvu;

esitab kahekohalist arvu Uheliste ja kimneliste

summana;
loeb ja kirjutab jargarve;

hindab 6petaja abiga tlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

e Arvud 0-1000,
e Arvu jark, jarguuhikud ja jarkarvude summa;

e Naturaalarvu kujutamine arvkiirel;

Pdhimaoisted:
arv, number, naturaalarv, Gheline, kiimneline, sajaline,

jargarvud, jarguihikud, jarkarv, jarkarvude summa,

vOrdus, vOrratus, arvkiir, suurem kui, vaiksem kui
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Naturaalarvude liitmine ja
lahutamine

Opilane:

e teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja
tulemuste nimetusi;

o liidab ja lahutab 100 piires;

e liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000
piires;

e hindab Gpetaja abiga tlesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e lahendab Uhetehtelisi tekstiilesandeid Gpitud
arvutusoskuste piires.

e lahendab lihtsamaid kahetehtelisi
tekstllesanded,

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(joonis, skeem, labimangimine jt).

e Liitmise ja lahutamise omadused
e Tehete jarjekord

e Taht vorduses

P6himdisted:
Liidetav, summa, vahendatav, vahendaja, vahe,
avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus, taht arvu

tahisena, tundmatu
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Naturaalarvude korrutamine ja

jagamine

Opilane:

selgitab korrutamist liitmise  kaudu;
korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja
viiega,;

selgitab jagamise tdhendust, kontrollib
jagamise digsust korrutamise kaudu;

méarab Oige tehete jarjekorra avaldises;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja

tulemuste seoseid;

hindab 6petaja abiga tlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude

tulemust;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande

lahendamiseks vajalikud kiisimused,;

Pohimdisted:
Korrutamine, jagamine, tegur, korrutis, jagatav,

jagaja, jagatis, poordtehe

Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamis tehte liikmete nimetused.

Arvavaldis ja tehete jarjekord
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koostab erinevat liiki Uhetehtelisi

tekstiilesandeid.

Modtmine

Maodtihikud

Opilane:

kirjeldab modtuhikute suurust endale tuttavate

suuruste kaudu;
kasutab md0otes sobivaid maoétihikuid;

hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid

arvestada;

maistab, mida esitatud mdotarv reaalselt
tahendab;

madddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 18igu;
hindab 6petaja abiga tlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust;

hindab 6petaja abiga tlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(Joonis, skeem, l&bimangimine jt);

e Pikkusuhikud;

e Massitihikud;

e Mahuihik;

e Ajauhikud,;

o kell ja kalender

e Rahaihikud

e Temperatuuriuhik

Pdhimdisted:

madtuhik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm),
detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km), gramm
(9), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (I), sekund (sek),

minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro
(EUR, sent (s), kraad (celsius)

e nimega arvud

e (henimelised Uhikud
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analudsib ja lahendab iseseisvalt eri tltpi the-
ja kahetehtelisi tekstulesandeid,;

sonastab kahetehtelise tekstlilesande

lahendamiseks vajalikud kisimused,;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi

tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel

vOimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

Geomeetria

Tasandilised kujundid ja nende

modtmine

Opilane:

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud

pikkusega I8igu;

mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja

arvutab Umbermdddu;

joonestab ristkiliku ja ruudu;

Pohimdisted:

Tasandilised kujundid;
esemete ja kujundite rihmitamine,

asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.
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arvuta murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude

tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

tegemine, analoogiate loomine, Uldistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

Alguspunkt, 16pp-punkt, taisnurk, punkt, sirgjoon,
kbverjoon, murdjoon, 16ik, ring, kolmnurk, nelinurk,

ristkilik, ruut, tipp, kilg, nurk.

Ruumilised kujundid ja nende

pohilised elemendid

Opilane:

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid

e Ruumilised kujundid
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kujundeid ja nende pdhilisi elemente;

leiab Umbritsevast dppetundides késitletud

ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt umbruses esinevate

ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende thiste

tunnuste alusel;

hindab 6petaja abiga tlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust;

modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(joonis, skeem, labimangimine jt);

analliusib ja lahendab iseseisvalt eri tldpi Ghe-

ja kahetehtelisi tekstulesandeid,;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande

lahendamiseks vajalikud kiisimused,;

koostab erinevat liiki ihetehtelisi

tekstiilesandeid

PBhimaoisted:
kera, kuup, risttahukas, puramiid, silinder, koonus,

serv, tipp, tahk
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e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

e valib endale Gpetaja suunamisel

vOimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

3.klass

Teema

Opitulemused

Oppesisu/praktilised t6od

Arvud 10 000-ni

Numeratsioon ja arvude ehitus
kiimnendsusteemis

Opilane:

e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0-10
000;

e jarjestab ja vOrdleb naturaalarve 0—10 000;

e esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja

tuhandeliste summana;
e loeb ja kirjutab jargarve;

¢ hindab Opetaja abiga tGlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust;

e Arvud 0 - 10 000;
e Arvu jark, jargulihikud ja jarkarvude summa;

e Naturaalarvude kujutamine arvkiirel

Pohimdisted:
arv, number, naturaalarv, Uheline, kiimneline,

sajaline, tuhandeline, kimnendsusteem, jargarvud,

jarguihikud, vordus, vGrratus.
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e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

Naturaalarvude

lahutamine

liitmine

ja

Opilane:

e teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja
tulemuste nimetusi;

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

e maéérab Oige tehete jarjekorra avaldises;

e leiab tahe arvvéartuse vordustes proovimise

teel;

¢ hindab 6petaja abiga Glesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(joonis, skeem, labimangimine jt);

e anallusib ja lahendab iseseisvalt eri tltpi Uhe-

ja kahetehtelisi tekstiilesandeid,;

Liitmise ja lahutamise omadused;
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires;
Taht vorduses;

Tehete jarjekord.

Pohimdisted:

liidetav, summa, vdhendaja, védhendatav, vahe,

avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus, taht arvu

tahisena, muutuja.
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e sdnastab kahetehtelise tekstlilesande

lahendamiseks vajalikud kisimused,;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi

tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e valib endale Gpetaja suunamisel

vOimetekohase probleemi ja lahendab selle;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

Maobtmine
Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja
rahalihikud

Opilane:

e kirjeldab mdatihikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

e kasutab mdGtes sobivaid mdodtuhikuid;

¢ hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid
arvestada;

e mdistab, mida esitatud modtarv reaalselt
tdhendab;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajatuhikutega

e M®ddtuhikud
e Pikkusthikud
e Massithikud
e Mahuihikud
e Ajaiihikud

e Rahaihikud

e Temperatuurithik

P&himoisted:
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(valdavalt ainult naaberihikuid); mGGtahik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm),

* liidab ja lahutab nimega arve; detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km), gramm

e hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel (g), kilogramm (kg), tonn (t) liiter (1), sekund (s), minut
saadud tulemuse reaalsust; (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR),

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste | sen (s), kraad (celsius), nimega arvud, tihenimelised
ja oskuste omandamisel, Uhikud.

e modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine jt);

e anallusib ja lahendab iseseisvalt eri ttpi Ghe-
ja kahetehtelisi tekstuilesandeid,;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused,;

e koostab erinevat liiki Ghetehtelisi

tekstiilesandeid.

Geomeetria Opilane:

Tasandilised kujundid, nende e eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja e Tasandilised kujundid,

ponilised elemendi j nende ponilis elemente: * Sirge jasirglGigu joonestamine, madtmine
mootmine e leiab Umbritsevast Gppetundides kasitletud e Hulknurgad

tasandilisi kujundeid; * Hulknurga tmbermaét

P&himoisted:
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rihmitab tasapinnalisi kujundeid nende Ghiste

tunnuste alusel;
arvutab murdjoone pikkuse;

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud

pikkusega 16igu;
joonestab ristkiliku ja ruudu;
joonestab vordkulgse kolmnurga, ringjoone;

hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

punkt, sirge, 10ik, sirgldik, sirgjoon, kdverjoon,
murdjoon, ring, ringjoon, keskpunkt, raadius,
taisnurk, hulknurk, kolmnurk, vordkilgne kolmnurk,

taisnurkne kolmnurk, ruut, ristkalik.

Tasandiliste kujundite

Umbermdat ja selle arvutamine

Opilane:

selgitab hulknurga imbermdddu mdiste

tahendust;

mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja

arvutab Umbermdddu;

hindab 6petaja abiga tlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust;

e  Umbermdddu mdiste ja selle arvutamine
Pdhimaoisted:

Umbermoot, Umbermdddu tahis P.
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e modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(joonis, skeem, labimangimine jt);

e analiiusib ja lahendab iseseisvalt eri tutipi the-

ja kahetehtelisi tekstuilesandeid,;

e sdnastab kahetehtelise tekstlilesande

lahendamiseks vajalikud kisimused,;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi

tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e valib endale Gpetaja suunamisel

vOimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

Ruumilised kujundid ja nende

pohilised elemendid

Opilane:

e eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

o leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud

Pdhimaoisted:
kera, kuup, risttahukas, puramiid, silinder, koonus,

serv, tipp, tahk, pinnalaotus.
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ruumilisi kujundeid,

kasutab asjakohast keelt umbruses esinevate
ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste
tunnuste alusel;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

Naturaalarvude korrutamine ja

jagamine

Opilane:

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid;
selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;
valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast
arve korrutustabeli piires,

korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise
arvuga;

jagab peast kahekohalist arvu ihekohalise
arvuga 100 piires;

tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi
maéarab Oige tehete jarjekorra avaldises

leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise
teel;

hindab Gpetaja abiga ulesande lahendamisel

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Arv 0 tehetes.

Pdhimdisted:

korrutamine, jagamine, poordtehe, tegur, korrutis,

jagatav, jagaja, jagati.s
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saadud tulemuse reaalsust;

modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine jt);

analudsib ja lahendab iseseisvalt eri tltpi the-
ja kahetehtelisi tekstuilesandeid,;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kisimused,;

koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab selle;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

Harilik murd

Opilane:

selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tahendust

osana kujundist ja osana hulgast;

leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.

Harilik murd

Murrud %, Y5, Y4, s
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e hindab Gpetaja abiga tGlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust;

e valib endale Gpetaja suunamisel

vOimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

P&himdisted:

murd, murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa, pool,

veerand, kolmandik, viiendik.

4 klass

Teema

Opitulemused

Oppesisu/praktilised téod

Arvud miljonini (80 tundi)

Numeratsioon ja arvude ehitus

kiimnendsuisteemis

Opilane:

e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

e selgitab naidete varal termineid arv ja number
ning kasutab neid Ulesannetes;

e Kkirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

e nimetab naturaalarvus jarke, tunneb
jargulihikuid ja jarkarve;

e Kkirjutab naturaalarvu jarguthikute kordsete
summana ning vastupidi;

e jarjestab ja vOrdleb naturaalarve (kuni

miljonini);

e Arvud miljonini.
e Arvu jark, jarguuhikud, jarkarvude summa.

o Naturaalarvu kujutamine arvteljel.
Pdhimaoisted:
naturaalarv, arvu jargud, jarguthikud, jarkarvud,

jarkarvude summa, jarguihikute kordsete summa,

kiimnendsusteem, vardus, vdrratus, arvtelg.
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e nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

e kujutab naturaalarve arvteljel;

e hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel seoses arvu ehitusega.

Opilane:
e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning

kirjalikult 10 000 piires;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja

Naturaalarvude liitmine ja

lahutamine e Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.

o Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

. Pohim0oisted:
tulemuste seoseid;

e nimetab liitmise ja lahutamise tehte liidetav, summa, vadhendatav, véahendaja, vahe.
komponente (liidetav, summa; vahendatav,
vahendaja, vahe);

e Kkirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte
ja vastupidi;

e kasutab arvutamisseadusi (liidetavate
vahetuvuse ja liidetavate rihmitamise ehk
thenduvuse omadus; arvust summa ja vahe
lahutamise omadus; arvule vahe liitmise
omadus) arvutamise lihtsustamiseks;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste
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ja oskuste omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kasutab liitmise ja lahutamise omadusi
arvutamise lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja
lahutamist arvteljel;

e lahendab mitmetehtelisi teksttlesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete

ning nendevaheliste seoste omandamisel.

Naturaalarvude korrutamine | OP11ane:
* tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja | « Korrutamise omadused.

tulemuste seoseid,; ¢ Naturaalarvude korrutamine peast ja Kirjalikult.

e nimetab korrutamistehte komponente (tegur, P6himadisted:

korrutis);
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esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate

summana voi selle summa korrutisena;

Kirjutab korrutamistehtele vastava

jagamistehte ja vastupidi;

sOnastab ja esitab Gldkujul korrutamise
omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite
rihmitamise omadus ning korrutamise
jaotuvusseadus ehk summa ja vahe
korrutamise omadus) ja kasutab neid

arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab naturaalarve peast 100 piires ja
Kirjalikult 1000 piires;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;
korrutab peast naturaalarve 100 piires;

korrutab Kkirjalikult kuni kahekohalisi

naturaalarve 1000 piires

korrutab kuni kolmekohalisi arve
jargulihikutega 10, 100 ja 1000

tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja rihmitamine,

osakorrutis.
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e korrutab nimega arvu uhekohalise arvuga

¢ hindab oma arengut korrutamistehte ja selle

omaduste omandamisel;

e valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee

ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kasutab korrutamise omadusi arvutamise

lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude

tulemust;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi

tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist.

Naturaalarvude jagamine

Opilane:
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja

tulemuste seoseid;

e nimetab jagamistehte komponente (jagatav,

jagaja, jagatis);

e sOnastab ja esitab tldkujul summa jagamise

omaduse ning kasutab seda arvutamise

¢ Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.
e Jdagiga jagamine.

e Arv null tehetes.
Pohimdisted:

jagatav, jagaja, jagatis, jaak, jarkarv, jaguvus.
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lihtsustamiseks;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise
abil;

teab ja oskab &ra tunda jagamistehte kahte
erinevat tahendust: vordseteks osadeks

jaotamine ja mahutamine;

selgitab, mida tdhendab, et tiks arv jagub

teisega;

jagab naturaalarve peast 100 piires ja
Kirjalikult 1000 piires;

jagab peast arve korrutustabeli piires;

jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle

jagamise téhendust;

jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve peast
10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve

jarkarvudega;

jagab summat arvuga 100 piires;
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jagab kirjalikult naturaalarvu tihekohalise ja
kahekohalise arvuga 1000 piires;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja

arvu nulliga jagamise tahendust;
jagab nimega arve hekohalise arvuga;

hindab oma arengut jagamise ja selle

omaduste omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi

tekstulesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Tehete jarjekord avaldises

Opilane:

rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja Ghe

paari sulgudega arvavaldises;
selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude

e Taht vorduses.

e Tehete jarjekord.
Pohimdisted:
avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus, tundmatu,

analoogia.




August Kitzbergi nimeline Glimnaasium

Matemaatika PK

tulemust

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste

vaartuse;

valib endale tdhe vaartuse leidmiseks sobiva

lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud

tulemust;

leiab Uhetehtelisest vOrdusest tahe arvvaartuse

ehk tundmatu proovimise voi analoogia teel;

koostab lihtsa teksti pdhjal tahte sisaldava

vorduse;

hindab oma arengut tehete jarjekorra

rakendamise omandamisel.

Harilik murd

Opilane:

teab hariliku murru mdistet
selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel mérgitud terviku osale

vastava murru;

e Harilik murd.
Pohimdisted:

murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa.
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seostab mdisteid ,,pool*, ,,veerand* ja
,kolmveerand“ murdarvudega ja kasutab neid
elulistes ulesannetes (nt kellaaja ttlemisel,
koguse arvutamisel, mdatihikute

teisendamisel);

nimetab arvust 1 vaiksemaid ja arvuga 1

vOrdseid harilikke murde;
vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;
leiab osa tervikust;

leiab osa (Uhe kolmandiku, tihe seitsmendiku,

kolm neljandikku jne) tervikust;
leiab terviku etteantud osa kaudu:;

valib endale sobiva lahendustee osa
leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt

saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude

tulemust;
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hindab oma arengut hariliku murruga seotud

teemade omandamisel.

Maotuhikud (30 tundi)

Pikkusuhikud

Opilane:

mdistab ja selgitab mdotihikute vahelisi

seoseid;

teab ning teisendab pikkusthikuid:

mm, cm, dm, m, km;

teisendab pikkusuhikuid tihenimelisteks ja
eraldab pikkusthikust suuremad thikud (nt 3

cm 8 mm =38 mm ja42 dm =4m 2 dm)
vOrdleb pikkusuhikuid omavahel;
liidab ja lahutab pikkusuhikuid;

jagab pikkusthikuid Gihekohalise arvuga, kui

kdik Ghikud jaguvad antud arvuga;
korrutab pikkusuhikuid Uhekohalise arvuga;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab

pikkuseid silma jargi;

e Pikkusuhikud.
P6himdisted:
mdootihik, nimega arv, millimeeter (mm), sentimeeter

(cm), detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km).
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valib endale teisendamiseks ja modtmiseks
sobiva lahendusstrateegia (visandamine,

visualiseerimine, andmete korrastamine);

mdddab igapéevaelus ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid mddtuhikuid,;

valib endale teisendamiseks ja mddtmiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud

tulemust;

teab, et mddtmisvahendid vBimaldavad

erinevat tapsust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude

tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi pikkusthikute

teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi pikkusthikute

teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid:;
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hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel

hindab oma arengut pikkusthikute mdistmise
ning nende mdatmise ja teisendamise oskuste

omandamisel.

Pindalathikud

Opilane:

leiab naturaalarvu ruudu
selgitab arvu ruudu tahendust;
teab peast arvude 0-10 ruutusid,;

teab ning teisendab pindalaiihikuid mmz, cmz?,

dmz, m2, ha, km?;
oskab selgitada pindalauhikute tdhendust;

joonestab vGi loob tuntumaid Ghikruute 1 cm?

jaldmz, vBimalusel 1mz;
vOrdleb pindalathikuid,;
liidab ja lahutab pindalathikuid,;

korrutab pindalatihikuid Uhekohalise arvuga;

e Naturaalarvu ruut.
e Pindalaihikud.

Pdhimdisted:
pikkusihik, pindalalhik, Uhenimelised thikud, arvu,
ruut, pindala, Ghikruut, ruutmillimeeter (mm2),

ruutsentimeeter (cm2), ruutdetsimeeter (dm2),

ruutmeeter (m2), hektar (ha), ruutkilomeeter (km2).




August Kitzbergi nimeline Glimnaasium

Matemaatika PK

jagab pindalalhikuid thekohalise arvuga, kui

kdik thikud jaguvad antud arvuga;

mdistab ja selgitab pindalathikute vahelisi

seoseid,;
kasutab pindala arvutades sobivaid uhikuid,;

valib pindalatihikute teisendamiseks
lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt

saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude

tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi pindalathikute

teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi pindalatihikute

teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid:;
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e hindab oma arengut pindalatihikute mdistmise

ja teisendamise omandamisel.

Massi- ja mahuthikud Opilane:
e mdistab ja selgitab mdo6tihikute vahelisi e Massithikud.
seoseid; e Mahuthikud.
e teab ja nimetab massithikuid g, kg, t; P6himdisted:
e teisendab ja vordleb massithikuid; massitihikud, mahutihikud, nimega arvud, gramm (g),
e liidab ja lahutab massithikuid; kilogramm (kg), tonn (t), milliliiter (ml), sentiliiter

e korrutab massithikuid tihekohalise arvuga; (cl), detsiliiter (dl), fiiter (])

e jagab massitihikuid Gihekohalise arvuga, kui

kdik Ghikud jaguvad antud arvuga;
e teab ja nimetab mahuthikuid ml, cl, dl, I;

e kirjeldab mahudhikut liiter, hindab keha

mahtu ligikaudu;

e valib endale massi- ja mahuuhikute
maddtmiseks ning teisendamiseks sobiva

lahendusstrateegia (visandamine,

visualiseerimine, andmete korrastamine);
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valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;
kasutab massi arvutades sobivaid Uhikuid;

toob néiteid erinevate masside kohta, hindab

massi ligikaudu;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude

tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi mahu- ja

massithikutega seotud tekstulesandeid;

koostab mitmetehtelisi massi- ja

mahuthikutega seotud tekstilesandeid,;

hindab oma arengut massi- ja mahuihikute

madistmise ning kasutamise omandamisel.

Rahathikud

Opilane:

mdistab ja selgitab mabtiihikute vahelisi

seoseid;

e Rahathikud.

P&him0oisted:
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e nimetab Eestis kéibel olevaid rahauhikuid ja rahataht, miint, euro, sent, euro (€), sent (s).
selgitab rahauhikute vahelisi seoseid;

e teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma
vO1 punktiga esitatud (3.15€ voi 3,15€)
rahasumma Kirjutusviisi;

e oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna
esitatud rahasummat (kiimnendmurru mdistet
veel ei késitleta);

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e leiab erinevaid viise summa tasumiseks
olemasolevate rahatahtede ja mintide abil;

e teisendab ja vordleb rahaihikuid;

e liidab ja lahutab rahauhikuid;

e korrutab rahauhikuid Uhekohalise arvuga;

e jagab rahalhikuid hekohalise arvuga, kui
kdik Ghikud jaguvad antud arvuga;

¢ valib endale sobiva lahendustee ja hindab
Kriitiliselt saadud tulemust;

e kasutab arvutades sobivaid rahathikuid:;
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kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;
koostab mitmetehtelisi rahalihikutega seotud
tekstiilesandeid,;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

Ajatihikud ja Kiirus

Opilane:

teab ning teisendab ajatihikuid;

nimetab aja médtmise Ghikuid tund, minut,

sekund, 60paev, nadal, kuu, aasta, sajand;

teab ja moistab nimetatud ajathikute vahelisi

seoseid;
teisendab ja vordleb ajathikuid,;
teisendab ajathikuid Ghenimelisteks;

eraldab ajauhikutest suurema Ghiku;

e Ajauhikud.

e Kiirus.

Pdhimdisted.

sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta
(@) , kiirusuhikud, kiirus, teepikkus, aeg, meetrit

sekundis (m/s), meetrit minutis (m/min), kilomeetrit
tunnis (km/h).
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selgitab kiiruse tahendust

teab ja nimetab kiirusthikuid km/h, m/min ja

m/s;

kasutab kiirusuhikut km/h lihtsamates

Ulesannetes;

teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja

vahelist seost;

leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja
kiiruse ulesannetes ilma valemit kasutamata

(sisulise seose kaudu);

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad

ajauhikud,;

valib endale ajathikute teisendamiseks sobiva

lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud

tulemust;
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e liidab ja lahutab ajathikuid;
e korrutab ajalihikuid thekohalise arvuga;

e jagab ajatihikuid Ghekohalise arvuga, kui kdik

thikud jaguvad antud arvuga;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude

tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi ajatihikute

teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi ajathikuid vdi kiirust

sisaldavaid tekstlilesandeid;

e hindab oma arengut ajalihikute mdistmise,

maddtmise ja teisendamise omandamisel.

Temperatuurigraafik

Opilane:
e loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri

kraadides;

e margib etteantud temperatuuri skaalale;

e Temperatuuri médtmine.

Pohimdisted:
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kasutab kiilmakraade mérkides negatiivseid

arve;

vOrdleb 6hutemperatuure.

temperatuur, kiilmakraadid, skaala, nimega arvud,

kraad (celsius °C).

Geomeetria (30 tundi)

Ruudu, ristkiliku ja kolmnurga

joonestamine ning Umbermdot

Opilane:

joonestab ning t&histab ruudu, ristkiliku ja
kolmnurga joonestusvahendite abil

joonestab ja tahistab kolmnurka kolme kilje
jargi;
joonestab ja tahistab ristkiliku ja ruudu

nurklaua abil;

selgitab kolmnurga ja nelinurga imbermdddu

tahendust;

kasutab Umbermddtu arvutades sobivaid
moodtihikuid;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

arvutab kolmnurga imbermdddu nii kilgede
mddtmise kui ka ette antud kiljepikkuste

korral;

e Kolmnurga, ruudu ja ristkiliku joonestamine.
o Kolmnurga, ristkiliku ja ruudu Gmbermdddu

arvutamine.
P&him0oisted

Umbermoot, tmbermdddu tahis P.
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teab ruudu ja ristkiliku tmbermdddu
arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii

sdnades, kui valemina;
teab Umbermdddu tahist P;
arvutab ristkiliku ja ruudu tmbermd6du;

leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiliku puuduva

kilje pikkuse etteantud andmete korral;

arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest

koosneva liitkujundi tmbermdddu;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude

tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

konstrueerib ké&epéraseid vahendeid kasutades

ruudu ja ristkiliku;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,

ristkiliku ja kolmnurga timbermdddu leidmist;
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e kasutab ruudu ja ristkiliku joonestamise ning
umbermd0ddu leidmise Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (naiteks
joonise/skeemi/mdoistekaardi koostamine;
analoogia kasutamine; seoste loomine;

enesehindamistestid);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

Ruudu, ristkiliku pindala

Opilane:

e modistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;

e leiab ja vordleb ruudu ja ristkiliku pindala

Uhikruutude loendamise abil;
e teab, mis on pindvdrdsed kujundid;

e teab ruudu ja ristkuliku pindala arvutamise
eeskirju ning Kirjutab need nii snades, kui

valemina;
e teab ja kasutab pindala tahist S;
e arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;

e leiab arvu ruudu;

e Ristkiliku ja ruudu pindala arvutamine.
Pohimaisted

pindvdrdne, pindala, pindala téhis S.
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kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt
Pdlya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi Gilesande lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

kasutab pindala arvutades sobivaid
mootuhikuid;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi pindala;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude

tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
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lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstulesandeid, mis sisaldavad ruudu ja
ristkuliku pindala leidmist;

kasutab ruudu ja ristkuliku pindala dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (nt skeemid/joonised
sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks;
oma sdnadega selgitamine kaaslasele;

enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

hindab oma arengut ruudu ja ristkiliku pindala

leidmise omandamisel.

5.klass

Teema

Opitulemused

Oppesisu/praktilised téod

Arvud miljardini

Arvutamine naturaalarvudega
(35 tundi)

Arvu ehitus kiimnendststeemis

ja naturaalarvude Gimardamine

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);
loeb numbritega Kirjutatud naturaalarve kuni
miljardini;

Kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi

Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

Arvu ehitus.

Miljonite klass ja miljardite klass.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine.

Naturaalarvu imardamine.

Moisted:
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méaarab naturaalarvu jarke ja klasse;

Kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja

jargulihikute kordsete summana;
mdistab arvu klasside sarnasusi;
Umardab arvu etteantud jarguni;

teab imardamisreegleid ja imardab

naturaalarvu etteantud jarguni

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini);

Kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas)
jarjekorras;

joonestab arvkiire

maérgib naturaalarve arvkiirele;

vOrdleb naturaalarve kuni miljonini;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude

tulemusi;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi:

naturaalarvud, arvu klassid (thtede klass, tuhandete
klass, miljonite klass, miljardite klass), arvkiir,
kiimnendsusteem, jarkarv, jargudhik, jarguthiku
kordne, arvu kujutis, kujutamisuhik, vorratuse margid,

umardamine, ligikaudne arv.
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e oskab reaalelulistes Ulesannetes valida, millise

jarguni tmardada;

e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

tegemine, analoogiate loomine, Gldistamine);

e kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite

Klassist edasi minnes miljardite klassile;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel

e hindab oma arengut arvu ehituse ja

Umardamise omandamisel;

Neli pohitehet
naturaalarvudega.

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 *  Neli pohitehet naturaalarvudega.

e Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ning

Arvu kuup. piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja

Arvavaldise ~ vaartus  ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 nende rakendamine.

lihtsustamine. piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) o Tehete jarjekord.
taisarvudega e Arvu ruut.

. ... | e Arvukuup.
e kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja
. .. o e Avaldise vdartuse arvutamine.
lahutamine 1000 piires, korrutamine ja

. . .. e Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, thise
jagamine 100 piires);




August Kitzbergi nimeline Gimnaasium Matemaatika PK

« liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires; |  ©9url sulgudest valjatoomine).

e Probleemilesannete lahendamise skeem.

e korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on
véiksemad kui 1000; Maisted:

e jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2 | 2"V@VaIdis: anvu TLLL, arvu kuup, arvavaldise

. lihtsustamine.
kohalise arvuga;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja

tulemuste seoseid,;
e rakendab tehete jarjekorda;

e tunneb ja rakendab tehete jarjekorda
(liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste

arvavaldiste vaartusi;

e avab sulge arvavaldiste korral; toob hise

teguri sulgudest valja;

e koostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise ja

leiab selle vaartuse;

e leiab arvu ruudu ja kuubi;

e kordab arvu ruutu;
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selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab

leida arvu kuupi;

nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi tlesande lahendamiseks;

kordab ja kinnistab probleemilesande
lahendamise skeemi etappe ja kasutab skeemi

Ulesannete lahendamiseks;

rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi

leidmist probleemulesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

erinevaid strateegiaid kasutades lahendab
mitmetehtelisi tekstiilesandeid nelja pdhitehte

ning arvu ruudu ja kuubi kohta;
koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid:;

koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid, kus
on vaja nelja pdhitehet, arvu ruutu ja arvu

kuupi;
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valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude

tulemust;

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

tegemine, analoogiate loomine, Gldistamine);

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (tehete
jarjekord, tehted), markmete tegemine (tekstist
andmete véljakirjutamine, skeemi
koostamine), analoogiate loomine ja
uldistamine (arvu ruut ja arvu kuup; tehted
miljonist suuremate arvudega,

arvutamisseaduste tlekandmine algebrasse);
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hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

hindab oma arengut nelja pohitehte
omandamisel naturaalarvudega ja arvavaldiste

lihtsustamisel

Jaguvus. Jaguvustunnused.
Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud. Kordarvud.

eristab paaris- ja paarituid arve;
teab, et 0 on paarisarv;

oskab selgitada (visualiseerides ja uldistades)
tehte tulemuse paarsust komponentide

paarsuse pohjal;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste
pohjal;

teab algarvu ja kordarvu mdisteid

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

oskab kindlaks méaérata 100 piires, kas arv on

alg- vdi kordarv;

esitab kordarvu algtegurite korrutisena

(aritmeetika pdhiteoreem);

e Paaris- ja paaritud arvud.

e Alg- ja kordarvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).
Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima

Uhisteguri ja véhima thiskordse leidmine.

Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Moisted:

paaris- ja paaritud arvud,

jaguvus, arvu tegurid, arvu kordsed, arvude suurim
tihistegur (SUT), arvude véahim thiskordne (VUK),
algarv, kordarv, algtegur, algteguriteks lahutamine,

jaguvustunnus, ristsumma, algoritm.
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kasutab mdisteid kordne ja tegur tlesandeid

lahendades;

mdistab, mida tdhendab v&him vdimalik ja
suurim vdimalik ning miks on kasulik leida
SUT ja VUK;

leiab arvude suurima thisteguri (SUT) ja
vahima Uhiskordse (VUK);

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-,
5- ja 10-ga);

oskab selgitada, mida tahendab, et ks arv

jagub teisega;
leiab arvu tegureid ja kordseid,;
teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

teab, et arv 0 jagub kdikide arvudega;

mdistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis

ka selle arvu mistahes kordne jagub etteantud

arvuga,
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selgitab visualiseerides etteantud arvu korral
kahe arvu summa ja vahe jaguvust/mitte
jaguvust, kui on teada liidetavate voi
vahendatava ja vahendaja jaguvus etteantud

arvuga;

otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-

ga, 3-ga, 5-ga vdi 10-ga;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

lahendab jaguvusega seotud tekstlilesandeid,
sh hindab olukordade véimalikkust, kus
oluline on arvude paarsus/ jagumine mingi
arvuga. Valib endale sobivaima

lahendusstrateegia;

rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi,
algteguriteks lahutamist, SUT-i ja VUK-i

leidmist probleemulesannete lahendamisel;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid:;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mille

lahendamisel saab kasutada arvude jaguvust;
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valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude

tulemust;

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

tegemine, analoogiate loomine, Gldistamine);

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (jagamine,
paaris ja paaritud arvud, jadgiga jagamine),
méarkmete tegemine (tekstist vajalike andmete
valjakirjutamine), analoogiate loomine
(paarsuse omadused ja jaguvuse omadused,
SUT ja VUK - miinimum ja maksimum),
uldistamine (paarsus ja jaguvus, kordarv on

Uheselt esitatav algtegurite korrutisena);
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hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel;

hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud

omaduste ja mdistete omandamisel.

Kimnendmurd. Arvutamine
kiimnendmurdudega (40
tundi)

Kimnendmurd

Opilane:

teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid ning

kujutab murdarve arvkiirel;
teab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

teab, et murrujoonel on jagamismargi

tdhendus;
kujutab harilikke murde arvkiirel;

oskab harilikku murdu seostada

kiimnendmurruga;
kujutab kimnendmurde arvkiirel;

loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve

(kuni kolm kiimnendkohta);

e Murdarv.

e Harilik murd.

e Kimnendmurd.

e Kimnendmurru ehitus.

e Kimnendmurru mardamine.

e MOOotuhikud. Modtihikute sisteem.

Mo0isted:

murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja,
murrujoon, kiimnendmurd, kimnendmurru téisosa ja
murdosa, kiimnendkohad, kiimnendikud, sajandikud,

tuhandikud, ratsionaalarvud, pikkusthik, pindalaihik.
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maistab kimnendmurru tdhendust;

nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb

kiimnendmurde;

on teadlik, et kiimnendkohtade eristamiseks
kasutatakse meil koma aga osades

kultuuriruumides/digilahendustes punkii;

kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse
esituse jargi;
Umardab arvu ette antud jarguni;

Umardab kiimnendmurde etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurrud

ja harilikud murrud);

mdistab ja selgitab mdotihikutevahelisi

seoseid;

tunneb mdadtihikute stisteemi (eesliited detsi,

senti, milli, kilo);

teab ja teisendab pikkus- ning pindalathikuid;
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e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma

lahenduskaike ja tulemusi;

e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

tegemine, analoogiate loomine, Gldistamine);

e kimnendmurdude dppimisel kasutab erinevaid

Opistrateegiaid (sh meenutamine, kordamine
(harilik murd), analoogiate loomine
(naturaalarvud ja kimnendmurrud ning nende
ehitus, umardamine, harilikud murrud ja
kiimnendmurrud), tldistamine (m&d&tihikute

eesliited kilo, milli, senti, detsi);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel;

¢ hindab oma arengut kimnendmurdude

omandamisel.

Kimnendmurdude liitmine ja
lahutamine, korrutamine ja

jagamine.

Opilane:

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000

piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja

Neli pbhitehet kimnendmurdudega.

Tehete jarjekord.
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kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
taisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega
(sealhulgas harilike murdudega, mille vahim
uhine nimetaja on kuni 100);

liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme

kiimnendkohaga kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jargulhikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

korrutab Kirjalikult kuni kolme

kiimnendkohaga kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde (jagatav ja jagaja on kuni

kolme kiimnendkohaga);

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja

tulemuste seoseid;

mdistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning

tehte tulemustel naturaalarvudega ja




August Kitzbergi nimeline Glimnaasium

Matemaatika PK

kiimnendmurdudega ning kasutab neid
Oppimisel;
lahendab tehete omavahelisi seoseid ja

analoogiat kasutades ihe tundmatuga vorrandi,

mis sisaldab Uhte tehet;

lihtsustab Glhe muutujaga kiimnendmurruliste
kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vaartust/vaartusi arvutab

tahtavaldise véartuse;
rakendab tehete jarjekorda;

tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni nelja

tehtega tlesandeid kiimnendmurdudega;

lihtsustab (ihe muutujaga avaldisi ning arvutab

tahtavaldise vaartuse;

oskab kasutada kalkulaatorit, nt
kiimnendmurdude sisestamiseks, tehete
tulemuste kontrollimiseks; teab ilakoma voi

tihikut klasside eraldajana;

lahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid;
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e analliusib tlesannete tekste ja valib sobivaima

strateegia lahendamiseks;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid:;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel;

e hindab oma teadmisi ja oskusi

kiimnendmurdudega arvutamisel.

Andmed

Arvandmete illustreerimine

Opilane:
e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt
andmeid,;

e tajub skaala tdhendust arvkiire tihe osana;

e toob nditeid skaala kasutamise kohta
igapéevaelus ja loeb andmeid erinevatelt

skaaladelt;

e loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning

oskab neid iseloomustada;

e illustreerib joonestusvahendite ja

digivahendite abil arvandmestikku joon- ja

e Arvandmete kogumine ja korrastamine.

e Arvude aritmeetiline keskmine.

Mo0isted:

sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm,

tulpdiagramm, joondiagramm, aritmeetiline keskmine.
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tulpdiagrammiga;

valib sobiva skaala/skaalaiihiku diagramme

joonistades/koostades;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid

meetodeid (mdbtmine, kiisimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab
sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise

keskmise;

kogub lihtsaid andmestikke nii mdotes kui ka

kusitledes;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab

neid sagedustabelisse;
teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;

arvutab aritmeetilise keskmise, sh

digivahendeid kasutades;

oskab analliisida kogutud andmete pdhjal

leitud tulemusi;

kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh
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mdistab, et etteantud arvude aritmeetiline
keskmine peab jddma suurima ja véhima

vaartuse vahele);

analtitsib, milliseid andmeid esitada tabelina,
milliseid joon- v@i tulpdiagrammina,

pdhjendab valikut;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel;

hindab oma arengut skaalade, diagrammide
mdistmisel, kirjeldamisel ning arvandmete

korrastamisel ja anallitsimisel.

Algebra ( 10 tundi)
Avaldis
Vorrand

Valem

Opilane:

selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis,

tahtavaldis, vordus, varrand, valem;
tunneb dra ja eristab arvavaldist ja tdhtavaldist;

eristab valemit, vBrdust, vdrrandit, avaldist ja

kasutab mdisteid digesti;

Kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud

lihtsamaid tahtavaldisi;

Moisted:

avaldis, tahtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem,

muutuja, tundmatu, vérrand, vérrandi lahend,

Avaldiste koostamine ja vaartuste leidmine.
Vorrandite koostamine ja lahendamine.
Valemi kasutamine.

Probleemilesannete lahendamine.

Tekstllesannete lahendamine.
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kasutab Opistrateegiana
meenutamist/kordamist, kuidas on seotud
Kiirus, teepikkus ja aeg, mis on imbermdaét ja

mis on pindala;

teab ja kasutab pindala, tmbermdddu ja
Kiiruse valemites kasutatavaid tahiseid S, P, v,

t, s,

kasutab pindala, tmbermd&ddu ja kiiruse

valemeid suuruste leidmiseks;
selgitab, mis on vdrrandi lahend:;

selgitab, mis on vorrandi lahendi

kontrollimine;
avaldab Uhetehtelisest vordusest tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi,

lahendab lihtsamaid vorrandeid:;

lahendab Uhte tehet ja naturaalarve sisaldava
vOrrandi kasutades tehete omavahelisi seoseid

ja analoogiat;

vorrandi lahendamine, Uihetehtelise naturaalarvulise

vorrandi lahendamine.
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lihtsustab Glhe muutujaga avaldisi ning arvutab

tahtavaldise vaartuse;

lihtsustab Gihe muutujaga taisarvuliste
kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vaartust/vaartusi arvutab

tahtavaldise vaartuse;

selgitab arvutamisseaduste tlekandmist

algebrasse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ja kasutab probleemide lahendamise

skeemi Ulesande lahendamiseks;
tunneb probleemilesande lahendamise etappe;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma

lahenduskaike ja tulemusi;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);
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kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (vOrrandi koostamine,
visualiseerimine, visandamine, tabeli
koostamine, seoste kirjapanek, alustamine

I1Gpust);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude

tulemust;

kontrollib saadud lahendi sobivust tilesande

kontekstiga;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

rakendab v@rrandi koostamist ning selle
lahendamist ja analtlsi probleemdiilesannete

lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
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modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesandeid:;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid:;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel;

hindab oma arengut vdrrandite koostamise ja

lahendamise omandamisel.

Geomeetrilised kujundid ja
modtmine (35 tundi)

Sirgldik

Murdjoon

Kiir

Sirge

Nurk

Nurga suurus

Nurkade liigid

Opilane:

joonestab ning téhistab punkti, sirge, kiire,
16igu;
joonestab sirge, kiire ja 18igu ning selgitab

nende erinevusi;

maérgib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja
IGigul;

joonestab, liigitab ja méddab nurki (taisnurk,

teravnurk, nirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,

tippnurgad);

joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab

nurga nimetuse simboli ja tdhtedega;

e Sirge, 10ik ja kiir.
e Nurkade liigid.

e Nurga suurus ja selle mdotmine.

Mdisted:

sirgldik, murdjoon, Kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga
haar, nurkade liigid, sirgnurk, taisnurk, ndrinurk,

teravnurk, nurgakraad, mall, kdrvunurgad,

tippnurgad.

Simbolid: 2,°
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vordleb etteantud nurki visuaalselt ning

liigitab neid,

joonestab teravnurga, nlrinurga, taisnurga ja

sirgnurga;

kasutab malli nurga suuruse mdotmiseks ja

etteantud suurusega nurga joonestamiseks;
teab téisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt kérvunurkade ja tippnurkade

paare;

joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade

summa on 180°;
arvutab antud nurga kGrvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on

vordsed;

joonestab digilahendusi kasutades etteantud
suurustega nurki ja oskab mddta seal etteantud

nurkade suurusi.

kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid
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Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

tegemine, analoogiate loomine, Gldistamine);

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge, 13ik,
murdjoon), markmete tegemine (nurga suurus,
nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge,
16ik, Kiir);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel;

hindab oma arengut nurkade mddtmisel ja

nurkadega seotud mdistete omandamisel.

Sirged tasandil

Opilane:

joonestab ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed

sirged;
eristab sirgete ristumist ja ldikumist;

teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 18igud on

omavabhel risti;

tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise

simboleid;

e LOikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.
Mdisted:

L&ikepunkt, paralleelsed -, 18ikuvad - ning ristuvad

sirged, like ehk paralleelliike, ristuvad 18igud.

Tahised: |l ja Ll
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joonestab l8ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke
abil;

teab, et labi antud punkti saab antud sirgele

joonestada ainult the ristsirge;

teab, et kui kaks sirget tasandil on risti the ja
sama sirgega, siis need kaks sirget on

paralleelsed;

joonestab joonestusprogrammiga

paralleelseid- , ristuvaid- ja 18ikuvaid sirgeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel;

hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja
nende vastastikuste asendite tasandil

Kirjeldamisel.

Ruumala

Ruumalathikud

Opilane:

mdistab ja selgitab ruumala madiste tahendust;

teab, et valemites kasutatakse ruumala

Ruumala.
Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.

Ruumalalihikud.
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téhisena tahte V;
hindab Umbritsevate objektide ruumala;

arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka

pindala ning ruumala;

mdistab ja selgitab ruumalalhikute vahelisi

seoseid;
teab ning teisendab ruumalathikuid;

kasutab Ulesandeid lahendades madtuhikuid ja

nende vahelisi seoseid;

arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning

risttahuka pindala ja ruumala;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

tegemine, analoogiate loomine, Uldistamine);

kasutab Gppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh
kordamine (pindala, pindalaiihikud, kuup,
risttahukas), markmete tegemine, analoogiate
loomine (arvu ruut ja arvu kuup,

ruumaladhikute vahelised seosed);

Mo0isted:

Kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalathikud (mm3,
cm3, dm3, m3, liiter, detsiliiter, sentiliiter), thikkuup,

kuubi ruumala, risttahuka ruumala, pinnalaotus.
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e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel;

e hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja

ruumalauhikute tundma Gppimisel.

Plaanimo0ot

Modtkava

Opilane:
e teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda
ulesandeid lahendades;

e selgitab plaanimdddu tdhendust;

e o0skab etteantud plaani ja selle mdotkava jargi
leida reaalsete objektide suurusi, objektide

vahelisi kaugusi.

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel;

¢ hindab oma arengut plaanim6ddu maistmisel

ja kasutamisel;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma

lahenduskaike ja tulemusi.

e Plaanimdat.
Mo0isted:

plaan, plaanimddt, médtkava.
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Teema

Opitulemused

Oppesisu/praktilised to6d

Harilikud murrud (60 tundi)

Harilik murd ja selle
pdhiomadus.

Liigmurru teisendamine

segaarvuks ja vastupidi.

Opilane:

loeb ja kirjutab harilikke murde kuni
nimetajaga 1000;

teab hariliku mdistet;

teab murru lugeja ja nimetaja tahendust;
teab, et murrujoonel on jagamismérgi
tdhendus;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku
murruna;

taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima
Uhisteguriga, jdédes arvutamisel saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;
teab, et segaarv koosneb tdisosast ja

murdosast;

e Harilik murd, selle pGhiomadus.
e Harilike murdude vordlemine.
e Harilike murdude teisendamine (liigmurd

segaarvuks ja segaarv liigmurruks).
Pohimdisted:
Harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja,
murrujoon, taandumatu murd, lihtmurd, liigmurd,
segaarv, thenimelised murrud, erinimelised murrud,
hariliku murru péhiomadus, murru taandamine, murru

laiendamine, murru laiendaja, arvu kordne, arvude

Uhiskordne.
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Matemaatika PK

jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille
Uhine nimetaja on kuni 100;

teisendab murde thenimelisteks ja vordleb
neid;

teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud
murdude vahim thiskordne;

kujutab murdarve arvkiirel;

kujutab joonisel harilikku murdu osana
tervikust;

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava
osana lBigust ja tasapinnalisest kujundist;
kujutab harilikku murdu osana hulgast;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
Kriitiliselt saadud tulemust; (harilike murdude
pdhiomaduste omandamisel ja rakendamisel)
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

hindab oma arengut harilike murdude
pdhiomaduste omandamisel ja rakendamisel
(matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel).
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Matemaatika PK

Harilike murdude liitmine ja

lahutamine

Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult (littmine ja
lahutamine) harilike murdudega, mille vahim
Uhine nimetaja on kuni 100;

e liidab ja lahutab Ghenimelisi ning erinimelisi
murde, mille vdhim Uhine nimetaja on kuni
100,

e tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

e valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel
endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel.

e Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
e Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

e Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine

ja jagamine

Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja
jagamine) harilike murdudega, mille vahim

thine nimetaja on kuni 100;

e Harilike murdude korrutamine.
e Harilike murdude jagamine.

e Segaarvude korrutamine ja jagamine.

P&himoisted:
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Matemaatika PK

korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve tdisarvudega;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
taisarvudega ning vastupidi;

kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes
tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse Ulesandeid);

leiab arvu pooérdarvu;

tunneb pddrdarvu maistet;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

hindab oma arengut harilike murdude

korrutamise ja jagamise oskuste omandamisel.

podrdarvud.
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Matemaatika PK

Arvutamine murdudega

Opilane:

arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega,

mille vahim Ghine nimetaja on kuni 100;

arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis
sisaldavad nii kimnend- kui ka harilikke
murde ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega

I6pptulemusi);

teisendab hariliku murru kiimnendmurruks,
I16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks

ning leiab hariliku murru kimnendlahendi;

teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja hariliku murru I6plikuks
kiimnendmurruks vai I16pmatuks perioodiliseks

kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendl&hendi ja
vordleb harilikke murde kiimnendldhendite
abil;

rakendab tehete jarjekorda;

tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja

e Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.
e Kimnendmurru teisendamine harilikuks murruks
ning hariliku murru teisendamine

kiimnendmurruks.
Pdhimaoisted:
kiimnendmurd, 18plik kiimnendmurd, 1dpmatu
kiimnendmurd, I6pmatu perioodiline kiimnendmurd,

perioodiline kimnendmurd, kimnendmurru periood,

kiimnendlahend.
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Matemaatika PK

tulemuste seoseid;

tunneb nelja pdhitehte eeskirju harilike
murdudega (sh segaarvud) ning rakendab neid

arvutades;

valib harilikke murde ja kimnendmurde
sisaldavate Ulesannete lahendamiseks endale
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud

tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude

tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
harilike murdude kohta uute tundmatute

probleemilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tais-ja

murdarvudega;

koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid, mis

sisaldavad harilikke murde;
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e hindab oma arengut harilike murdude
teisenduste omandamisel ja harilike

murdudega arvutamisel.

Negatiivsed arvud (25 tundi) e Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.

Opilane:

e Arvude jarjestamine.
Taisarvud e loeb ja kirjutab taisarve;

e Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
¢ selgitab negatiivsete arvude tdéhendust, toob

nende kasutamise kohta elulisi naiteid;
Pohim0oisted:
e leiab arvu vastandarvu;

negatiivne arv, positiivne arv, vastandarvud,

e teab, et naturaalarvud koos oma . o .
taisarvud, arvtelg, nullpunkt, kujutamisuhik, punkti

vastandarvudega ja arvuga null moodustavad )
gal g koordinaat.

taisarvude hulga;
e teab, et vastandarvude summa on null;
e jarjestab ja vordleb taisarve;
e vOrdleb téisarve ja jarjestab neid,;
e teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;

¢ |eiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel,
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Matemaatika PK

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

tegemine, analoogiate loomine, Gldistamine);

hindab oma arengut téisarvude

tundmadppimisel.

Arvutamine taisarvudega

Opilane:

arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega;

liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete

taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid,;
avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

teab, et vastandarvude summa on null, ja

rakendab seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ning jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega

arvutades;
rakendab tehete jarjekorda;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e Arvutamine tdisarvudega.

PohimOoisted:

arvu absoluutvaartus.
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Matemaatika PK

koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid, mis
sisaldavad negatiivseid arve (v0i ka arvu

absoluutvéértust);
leiab arvu absoluutvaartuse;

teab arvu absoluutvaértuse geomeetrilist

tahendust;
leiab taisarvu absoluutvaartuse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt
Pdlya vmt) etappe ja kasutab probleemide

lahendamise skeemi Ulesande lahendamiseks;

valib taisarve sisaldavate Ulesannete
lahendamiseks sobiva lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude

tulemust;

kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis,

rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks;
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e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

e hindab oma arengut taisarvudega arvutamise

oskuste omandamisel.

Protsent (15 tundi) e Protsendi mdiste.

Opilane:

PR e Osa leidmine tervikust.
Protsendi maiste o selgitab protsendi mdistet; i
. . e Tekstilesanded.
Osa leidmine tervikust

teab, et protsent on uks sajandik osa tervikust; o
PBhimaoisted:

e leiab osa tervikust; o - )
protsent, osamaar, protsendimaar, laen, intress,

e leiab osa tervikust nii Uhikumeetodi kui intressimaar, lihtintress.
algoritmi abil;

e teisendab 16pliku kimnendmurru harilikuks
murruks ja hariliku murru I6plikuks
kiimnendmurruks vai 16pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

e |eiab arvust protsentides maaratud osa;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt
Pblya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi protsentiilesande

lahendamiseks;
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Matemaatika PK

valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust)
lahendamiseks sobivad lahendusstrateegiad ja
lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud

tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude

tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab igapéevaelule tuginevaid llesandeid
protsentides maaratud osa leidmisele (k.a

intressiarvutused);

lahendab mitmetehtelisi teksttilesandeid

protsentides maaratud osa leidmiseks;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

protsentides maaratud osa leidmise kohta;

modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi, mis

sisaldab protsenti;
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Matemaatika PK

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

tegemine, analoogiate loomine, Gldistamine);

hindab oma arengut protsendi mdiste

omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

Koordinaattasand (10 tundi)
Punkti asukoht tasandil
Koordinaattasand

Opilane:

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna
punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate;

méarab punkti koordinaate
koordinaatteljestikus;

joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise
graafikut;

joonestab lihtsamaid temperatuuri ja liikumise
graafikuid,;

loeb andmeid temperatuuri ja liikumise
graafikutelt;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (mdbtmine, kisimustik);

teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

e Punkti asukoht tasandil.

e Temperatuuri graafik, thtlase liikumise graafik ja

teised empiirilised graafikud.
Pdhimaoisted:
koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e.
nullpunkt, abstsisstelg, ordinaattelg,

koordinaatveerand, koordinaatteljestik, punkti

abstsiss, punkti ordinaat.




August Kitzbergi nimeline Gimnaasium Matemaatika PK

o valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahendusk&ikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, Gldistamine);

¢ hindab oma arengut koordinaatteljestiku
mdiste omandamisel ja punkti asukoha

méaaramisel koordinaatteljestikus.

Geomeetria (65 tundi) ¢ Ring ja ringjoon, nende joonestamine.

Opilane:
Ring ja ringjoon ¢ Ringjoone pikkus ja ringi pindala.
e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui
ka kasutades interaktiivset PGhimGisted:
geomeetriaprogrammi; Ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt,
e teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja ringjoon, ring, ringjoone pikkus, ringi pindala, arv
diameetri tdhendust; (Pii).

e joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga

ringjoont;
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Matemaatika PK

selgitab 1 (Pii) td4hendust ja seost ringjoone
pikkusega;

leiab katseliselt arvu 7 ligikaudse véértuse;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
eristab ringi ja ringjoont;

teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tahist
C

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, Gldistamine);
hindab oma arengut ringi ja ringjoone mdiste
omandamisel ja ringjoone pikkuse ning ringi

pindala arvutamisel.

Sektordiagramm

Opilane:

teab sektordiagrammi ning loeb sellelt
andmeid,;
joonestab sektoreid,;

loeb andmeid sektordiagrammilt;

e Sektordiagramm
Pdhimaoisted:

ringi sektor, sektordiagramm, taispoore.
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Matemaatika PK

illustreerib joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;

joonestab sektordiagramme joonestusvahendite
ja joonestusprogrammi abil;

analudsib, milliseid andmeid esitada tabelina,
milliseid joon-, tulp- vi sektordiagrammina,
pdhjendab valikut.

hindab oma arengut sektordiagrammi mdiste
omandamisel ja sektordiagrammi joonestamise
ning sellelt andmete lugemise osas;

rakendab oma teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
koostab lihtsamas kontekstis esineva
probleemi, kasutades lahendamisel

sektordiagrammi.

Peegeldus sirgest ja punktist

Opilane:

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite
abil sirge suhtes simmeetrilisi kujundeid,;

teab ja tunneb telgsimmeetrilisi kujundeid;

e Peegeldus sirgest

e Peegeldus punktist

Pohimdisted:




August Kitzbergi nimeline Glimnaasium

Matemaatika PK

joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud
punktiga simmeetrilise punkti, antud 18iguga
simmeetrilise 18igu ning antud kolmnurga voi
nelinurgaga simmeetrilise kujundi;

toob nditeid dpitud geomeetriliste kujundite
ning summeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi
(nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

eristab joonisel simmeetrilised kujundid;
eristab tsentraalsimmeetrilisi kujundeid;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
simmeetriat sisaldavate probleemiilesannete
lahendamisel,

hindab oma arengut simmeetria mdiste

omandamisel.

o telgsimmeetria, summeetriatelg, peegeldustelg,
kujutis, tsentraalsummeetria, telgsimmeetriline
kujund, vordsed kujundid, punkti kaugus
sirgest.

L&igu ja nurga poolitamine

Opilane:

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite

abil 18igu keskristsirge, nurgapoolitaja;

e Ldigu poolitamine.
e Antud sirge ristsirge.

¢ Nurga poolitamine.

Pohimdisted:
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Matemaatika PK

poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning
joonestab keskristsirge;

poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

joonestab IKT-vahendite abil 18igu
keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge
suhtes simmeetrilisi kujundeid,;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
hindab oma arengut I8igu ja nurga poolitamise

omandamisel.

I6igu keskristsirge, nurgapoolitaja, 16igu poolitamine,
ristsirge.

Kolmnurk ja selle omadused

Kolmnurkade vordsuse

tunnused

Opilane:

joonestab ning téhistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

néitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe,
kilgi ja nurki;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga
lahisnurki, vastasnurki, lahiskilgi ja
vastaskalgi;

teab ja kasutab nurga sumboleid;

e Kolmnurk, selle elemendid.

e Kolmnurga nurkade summa.

e Kolmnurkade vérdsuse tunnused. (KKK, KNK,
NKN).

¢ Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi, kahe
kllje ja nendevahelise nurga jargi ning the kulje ja

selle lahisnurkade jargi).
Pdhimaisted:
kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga nurkade
summa, lahiskuljed, l1&hisnurgad, KKK, KNK, NKN.
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e joonestab kolmnurga kolme kilje jargi, kahe
kilje ja nendevahelise nurga jargi ning the
kilje ja selle lahisnurkade jargi;

e rakendab ulesandeid lahendades kolmnurga
sisenurkade summat;

e teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

e pdhjendab, kas kolmnurgad on vdrdsed voi ei
ole kolmnurkade vérdsuse tunnuste abil;

e teab kolmnurkade vdrdsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid tlesandeid
lahendades;

e hindab oma arengut kolmnurga voérdsuse
tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga

sisenurkade summat.

Kolmnurkade liigitamine

Opilane:

o liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;
e nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe,

kilgi ja nurki;

e Kolmnurkade liigitamine.
Pohimdisted:
teravnurkne kolmnurk, nirinurkne kolmnurk,

taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, vardkuilgne
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o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt
info antud tekstina) kolmnurki nurkade ja
kilgede jargi;

e nditab ja nimetab téisnurkse kolmnurga kulgi;

e néitab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas
kilgi ja nurki;

e teab vOrdhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab
neid tlesandeid lahendades;

e joonestab ning tahistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

e joonestab teravnurkse, téisnurkse ja nirinurkse
kolmnurga;

e joonestab erikilgse, vordkilgse ja vordhaarse
kolmnurga;

e joonestab Gpitud kolmnurki arvutiprogrammi
abil;

e hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise

omandamisel.

kolmnurk, erikilgne kolmnurk, vérdhaarne kolmnurk,

haar, alus, tipunurk, alusnurk.

Kolmnurga iimbermdaét ja

pindala

Opilane:
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arvutab kolmnurga tmbermdddu;

joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab

kolmnurga pindala;

tunneb maisteid alus ja kbrgus, joonestab iga

kolmnurga igale alusele kdrguse;
mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;
mdistab ja selgitab pindala mdistete tahendust;

teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit,

eristab taisnurkse kolmnurga pindala valemit;

hindab oma arengut kolmnurga imberm6ddu

ja pindala arvutamise mdiste omandamisel;

valib Glesande lahendamiseks sobiva
lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt

saadud tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
kolmnurki sisalduvate tundmatute

probleemdilesannete lahendamisel.
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Matemaatika PK

Teema

Opitulemused

Oppesisu/praktilised to6d

Ratsionaalarvud

Arvuhulgad

Opilane:

loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides
olevatest tekstidest

sOnastab oma tlgendusi ja pdhjendusi-
seostab Opitavat igapéevaeluga ning oskab
tuua néiteid igapaevaelust

eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab
aru nende tdhendusest;

teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud,
murdarvud, ratsionaalarvud;

oskab jarjestada etteantud ratsionaalarve;
Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
leiab ratsionaalarvu vastandarvu, péérdarvu ja

absoluutvaartuse.

e Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jérjestamine
P6himdisted:
Taisarvud, positiivsed ja negatiivsed arvud,

ratsionaalarvud, arvuhulgad, murdarvud, arvu

absoluutvaartus, ratsionaalarvu vastandarv, poordarv.

Tehted ratsionaalarvudega

Opilane:

liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve

peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga ning

e Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord.
Arvutamine kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
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rakendab tehete jarjekorda;

kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti
margireegleid;

hindab eri liiki murdude korral, mil viisil
arvutades saab tépse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

selgitab, missugused murrud teisenevad
I6plikeks kiimnendmurdudeks (nt. %) ning
missugused mitte (nt. %);

teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud

hariliku murru vaartust asendada selle

kiimnendl&hendiga (nt.

2 £0,67);

kasutab mitme tehtega tlesandes
vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde (ka segaarve);

teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike

murdudega koos kiimnendmurdudega;

PAhim0oisted:

tehete jarjekord, kahe punkti vaheline kaugus.
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lahendab Ulesandeid, milles on kuni neli tehet

ja Uhed sulud;

rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab

ja jagab) ratsionaalarvudega.

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

umardab tehte tulemuse etteantud jarguni.

Astendamine

Opilane:

selgitab naturaalarvulise astendajaga

astendamise tahendust;
e pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid

e astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja

taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab

sulgude tahendust;

e teab, kuidas astme (-1)" ja —1" véértus sdltub

astendajast n;

e tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid

reegleid kdikides tehetes (liitmine, lahutamine,

Pohimdisted:

naturaalarvulise astendajaga aste, arvu aste,
astendaja, astme alus, astendamine, tehted astmetega,
tehete jarjekord seoses astendamisega, suurte ja

vaikeste arvude kirjutamine kiimne astmetega, tapne ja

ligikaudne arv, arvu standardkuju, imardamine.

Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste

otstarbekohane imardamine.
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korrutamine, jagamine ja astendamine)

ratsionaalarvudega;

e sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt voi
arvutialgebra susteeme kasutades tehteid

ratsionaalarvudega;
e Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

e teab, et arvutamise I6pptulemus ei saa olla

tdpsem vorreldes algandmetega;

e (Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi

moistlikult;

e arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise

astendajaga astme vaartuse
e Kkirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste

e toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus

kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve.

Protsentarvutus Bpilane: e Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osaméaéra ja

protsendimadra jargi. Jagatise véljendamine
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selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti

maiste tdhendust;

teisendab protsendi kiimnendmurruks ja

harilikuks murruks ning vastupidi;

lahendab protsentarvutuse tutpilesandeid (osa
leidmine, terviku leidmine, osamééra leidmine,

suuruse muutumine);
leiab osa tervikust;
leiab antud osamééra jargi terviku;

valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet

protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest,

ja selgitab, mida tulemus naitab;

maéarab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides kui kahe arvu muudu ja

algvaartuse suhet;

eristab muutust protsentides muutusest

protsendipunktides;

protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise

véljendamine protsentides.

P6himadisted:
protsent, promill, protsendipunkt, osamaar,

protsendimaar.
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kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (Uhikumeetod, skeem,

algoritm);

saab aru tlesande sisust ja koostab ise vdi otsib
elulise sisuga protsenttlesandeid (sh
ulesandeid laenamise kohta);

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja
pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,

maksud, investeerimine);

kasutab (igapaevaelu) tlesannete lahendamisel
otstarbekat osaméaéra esitusviisi (protsent,

harilik murd, kimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvéimalusi ning absoluut- ja/voi

suhtarvude sobivust informatsiooni;

oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel)
leida mdistete protsent ja protsendipunkt

kasutamist (sh véaarkasutust);

tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides
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valjendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid:;

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga
ulesandeid lahendades;

arutleb Ghishive ja maksude olulisuse ule

Uhiskonnas;

selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning
oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata

laenamise eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese
vOimalikud tuluallikad, ning oskab reaalselt

hinnata vdimalikke ja ootamatuid kulusid;

hindab Kriitiliselt manipuleerimisvatteid (nt

laenamisel);

selgitab mdne konkreetse néite pdhjal, kuidas
on inimest ahvatletud laenu v6tma ja mis

juhtub, kui laen jaab Gigel ajal tasumata;
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e koostab probleemilesandeid protsentarvutuse
kohta.

Statistika ja tdendosus

Opilane:

e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja
suhteliste sageduste tabeli

e oskab koguda andmeid, neid korrastada ja
toodelda, sh digitaalselt;

e iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

e oskab arvutada statistilise kogumi
karakteristikuid, sh kasutades sobivat tarkvara;

e viljendab protsentides esitatud informatsiooni
visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

e oskab joonestada sektordiagrammi, sh
digitaalselt;

e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, toéotlemiseks ja tulemuste

tdlgendamiseks;

e Andmete kogumine ja korrastamine.

o Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline
keskmine).

e Diagrammid.

e Toen&osuse maiste.

o Statistiline kogum, valim, aritmeetiline keskmine,

sektordiagramm, tGen&osus.

P&himdisted:

statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline sagedus,
aritmeetiline keskmine, mood, mediaan, miinimum,
maksimum, variatsiooni ulatus, klassikaline tdenaosus,

sektordiagramm, tulpdiagramm, joondiagramm.
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illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-,
sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-
, sektor-, joondiagrammilt;

teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (mddtmine, kisimustik);
selgitab oma arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

selgitab tendosuse tahendust ja arvutab
lihtsamatel juhtudel stindmuse tdendosuse;
otsib, loeb ja saab aru statistilisest
andmestikust;

oskab lugeda ja t6lgendada graafiliselt esitatud
andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni);

koostab ise Ulesandeid statistiliste andmete
kogumise ja graafilise esitamise ning nende

télgendamise kohta.

Funktsioonid ja nende

graafikud

Opilane:

selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise,

Tahtavaldise vaartuse arvutamine.
Lihtsamate tahtavaldiste koostamine.

Uhtlase liikumise graafik.
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lineaarse ja p6ordvordelise soltuvuse
tahendust;

selgitab néidete p6hjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust, suudab eristada seoses
sOltuvat ja s6ltumatut muutujat;

selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust eluliste
néidete pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma
ja kauba kogus);

selgitab poordvordelise sdltuvuse tahendust
eluliste ndidete pdhjal,

mdistab ja tunneb &ra vordelise ja
poordvardelise seose (nt litkumisel teepikkus,
aeq, kiirus)

koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja
ruumala);

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on
tegemist vordelise sdltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist
vOrdelise sdltuvusega;

toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta;

leiab vOrdeteguri;

e Vordeline sdltuvus, vordelise sbltuvuse graafik
(sirge), vordeline jaotamine.

e POordvordeline sbltuvus, poordvordelise sbltuvuse
graafik (hiperbool).

e Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge).

e Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid.

Pohimdisted:

funktsioon, funktsiooni vaartus, funktsiooni graafik,

vordeline séltuvus, vordelise sdltuvuse graafik, sirge,

poordvordeline sbltuvus, podrdvardelise sbltuvuse

graafik hiiperbool, lineaarfunktsioon, lineaarliige,

vabaliige, lineaarfunktsiooni graafik, s6ltuv ja

soltumatu muutuja, vordetegur.
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kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on
tegemist poordvordelise sdltuvusega;

saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

oskab tdlgendada vordelise ja p6ordvardelise
seose kordajaid;

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab
lineaarliiget ja vabaliiget;

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge,
hiperbool) (nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;

arvutab thetéhelise tdhtavaldise vaartuse;
joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

joonestab podrdvordelise sbltuvuse graafiku
nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal

graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt
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GeoGebra, Desmos);

otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on
lineaarne vai ei ole;

oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt,
kas punkt asetseb etteantud graafikul;

leiab funktsiooni graafiku ja telgede
I6ikepunktid,;

oskab graafiku pdhjal selgitada keha litkumist
(nt oskab arvutada keha liikumise keskmist
Kiirust, keha litkumise Kiirust antud ajahetkel
ja vajadusel teisendada modtihikuid);

selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid
kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest;

oskab lugeda ja analiilisida funktsiooni
graafikut (Naide: Milliste x vaartuste korral on
funktsiooni vaartused negatiivsed? Milliste x
véértuste korral on funktsiooni vaartused
suurem kui —2?)

loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest
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tekstidest.

\/orrand

Opilane:
e nimetab vorrandi pdhiomadusi;

e lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid,
kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt

ning arvutiprogrammide abil);
e tunneb dra vdrrandi;
e teab ja rakendab vorrandi p6hiomadusi;

e lahendab lineaarvérrandeid, sh graafiliselt

arvutiprogrammi kasutades;
e avaldab vordest liikme;
e lahendab vdrdekujulisi vdrrandeid,;

e loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid

Oppematerjale (sh Gppevideod).

e Vorrandi mdiste.

e VOrrandite samavaarsus.

e Vorrandi pdhiomadused.

e Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle lahendamine.
e Vorre.

e V0Orde pdhiomadus.

e Vordekujulise vorrandi lahendamine.
Pdhimaoisted:

vorrand, vrrandi lahend, vBrrandi lahendamine,

samavaarsed vorrandid, vOrrandite samasus.

Tekstilesannete lahendamine

lineaarvorrandi abil

Opilane:

e Kkoostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad vdrrandi abil (sh vdrdelise

jaotamise Ulesandeid);

e Lihtsamate (sh igapaevaeluga seonduvate)

tekstiilesannete lahendamine varrandiga.

P&himoisted:
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saab aru Ulesande sisust ja oskab seda

valjendada matemaatiliste sumbolite abil,

annab edasi tekstlilesande matemaatilises

keeles (kirjeldab ja tahistab tundmatud);
koostab teksti pdhjal lineaarvorrandi;

lahendab enda koostatud lineaarvdrrandit, sh

protsentarvutuse kohta;

koostab ise elulise sisuga tlesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vOimalusel kasutab osamadara esitusviisi

(protsent, harilik murd, kiimnendmurd;)
sdnastab oma télgendusi ja pdhjendusi;

kontrollib ja analliisib saadud lahendi Gigsust

teksti pdhjal,
vormistab Ulesande tekstile vastava vastuse;

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete

lahendamisel;

modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas

tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand, lahend, kontroll,

vorra/korda suurem/vaiksem, vahemalt/ tlimalt.
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reaalses kontekstis esineva probleemi ja

e tdlgendab saadud tulemusi dpetaja

juhendamisel.

Geomeetria

Hulknurgad

Opilane:

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)
tasandilisi kujundeid etteantud elementide
jargi;

e teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe,
kilgi ja nurki ning l&hiskdlgi ja lahisnurki;

e saab aru madistest korraparane hulknurk;

e arvutab kujundite joonelemendid,

Umbermd06du, pindala ja ruumala;

e arvutab hulknurga imbermd6du, sisenurkade

summa ja korrapérase hulknurga tihe nurga;

e mdddab roopkuliku kiljed ja kdrguse, arvutab

Umbermd06du ja pindala;

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,

kasutab neid Ulesandeid lahendades;

e Hulknurk, selle tmbermadot.

e Hulknurga sisenurkade summa.
e RO0pkilik, selle omadused.

e ROOpkiliku pindala.

e Romb, selle omadused.

e Rombi pindala.

e Korrapérased hulknurgad.

Pdhimdisted:

hulknurk, hulknurga kiljed, hulknurga tipud,
hulknurga nurgad, hulknurga lahiskiljed, hulknurga
lahisnurgad, hulknurga mbermddt, diagonaalid,
kumer hulknurk, sisenurkade summa, roopkulik,
roéopkiliku tmbermddt ja pindala, romb, rombi

Umbermdat ja pindala, korraparased hulknurgad.
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Kirjeldab kujundite omadusi ning
Klassifitseerib kujundeid Ghiste omaduste
pdhjal;

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga

roopkiliku, tema diagonaalid ja kbrguse;

teab roopkuliku kilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi ning kasutab neid

ulesandeid lahendades;
joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

joonestab ja méddab rombi kilgi, kdrgust ja

diagonaale, arvutab imbermd@ddu ja pindala;

oskab visandada teksti pdhjal tasapinnalisi

kujundeid ja lisada joonisele andmeid;

eristab korrapéraseid ja korraparatuid
hulknurki; oskab joonestada (kasitsi)
korraparast kolmnurka, nelinurka, kuusnurka
ja konstrueerida (digivahendite abil) mistahes

korraparast hulknurka;

lahendab geomeetrilise sisuga
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probleemiilesandeid;

e Kkasutab seaduspdrasusi avastades ja hiipoteese

pustitades infotehnoloogilisi vahendeid:;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste.

Pistprisma

Opilane:

e visandab pustprisma

e Kkirjeldab kujundite omadusi ning
Klassifitseerib kujundeid ihiste omaduste
pohjal;

e arvutab plstprisma, pindala ja ruumala
etteantud joonelementide abil;

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja
nelinurkse pustprisma;

e nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma pdhitahke, nditab selle tippe,
kulgservi, pdhiservi, prisma kdrgust, kilgtahke
ning pohja kérgust;

e arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pistprisma

pindala ning ruumala;

e Pustprisma, selle pindala ja ruumala.
Pohimdisted:

kolmnurkne ja nelinurkne pustprisma, prisma
pdhitahud, prisma kilgtahud, prisma tipud , prisma

pdhiservad, prisma, kilgserv, prisma kdrgus.
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markab igapaevaelus matemaatilisi kujundeid;
oskab lahendada tlesandeid erinevate

geomeetriliste kujundite kohta.

Tehted astmetega

Uksliikmed

Opilane:

selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tahendust

pdhjendab ja kasutab astendamise reegleid
korrutab Uihe ja sama alusega astmeid astendab
korrutise;

astendab astme;

jagab vordsete alustega astmeid,;

astendab jagatise;

teab, eta’=1,a#0;

teab, et 101 =0,1

102%=0,01

1072 =0,001

107* = 10,0001 jne;

Kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.
korrastab Uksliikmeid, liidab, lahutab ning

korrutab ja jagab ukslitkmeid

e Astmete korrutamine ja jagamine.

e Korrutise ja jagatise astendamine.

e Astme astendamine.

e Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja jagamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

Pohimdisted:

uksliige, Uksliikme kordaja, aste, astme alus,

astendaja.
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o teab modisteid Uksliige ja selle kordaja;

o teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ning
miinusmark uksliikme ees tdéhendab kordajat
(-1);

e viib tksliikme normaalkujule ja leiab selle
kordaja;

e koondab sarnaseid Uksliikmeid;

e korrutab Uksliikmeid;

e astendab Uksliikmeid;

e jagab uksliikmeid,;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste.

8.klass
Teema Opitulemused Oppesisu/praktilised téod
Hulkliikmed Opilane: e Hulkliige.
e Hulkliikme vaartuse arvutamine.
e olevatest tekstidest Hulkdiikmete liitmine ia lahutami
Hulkliikmete liitmine ja L . B o . ulklitkmete liitmine ja lahutamine.
. o teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja - R ) y
lahutamine; ) e Hulkliikme korrutamine ja jagamine tksliikmega.
nende kordajad,;
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Uksliikme korrutamine
hulkliikmega ja hulkliikme

jagamine ukslitkmega

korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab
ning korrutab tks- ja hulkliikmeid ning jagab
ukslitkmeid ja hulkliiget tikslitkmega

oskab arvutada hulkliikme vaartuse ette antud
ratsionaalarvulise muutuja véartuste korral,
hulkliikmete liitmisel ja lahumisel rakendab
sulgude avamise reeglit;

oskab tuletada ja sOnastada analoogia pdhjal
lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga timbermdddu

ja pindala avaldamine).

Pdhimdisted:
hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulkliikme kordaja,

korrastatud hulkliige, sulgude avamine

Korrutamise abivalemid ja

tegurdamine

Opilane:

korrutab hulkliikmeid;
korrutab kaksliikmeid:;

leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise,

kasutades valemit;
leiab kaksliikme ruudu;
leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise,

korrutab hulkliikmeid (markus: piirduda

juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada

Kaksliikmete korrutamine. Kahe tksliikme summa

ja vahe korrutis.

e Kaksliikme ruut.

e Hulkliikmete korrutamine.

e Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid,
kaksliikme kuup.

e Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.

e Algebralise avaldise lihtsustamine.

e Hulkliikme tegurdamine Ghise teguri sulgudest

valjatoomisega.
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kolmliikmega);

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi,
kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja summa
ruudu valemeid sulge avades (soovitus: ihes
avaldises kasutada véhemalt kahte erinevat

valemit);

e tegurdab hulkliikmeid (toob thise teguri
sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu

abivalemeid);

e oskab tuletada ja s6nastada analoogia pdhjal

lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe ruut);

e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite
rakendamisel; tlesannete lahendamisel ja

lahenduskaigu selgitamisel.

P&himoisted:

ruutude vahe, kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut),

hulkliitkme tagurdamine.

Kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteem

Opilane:

e loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides

olevaid tekste;

e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;

e Kahe tundmatuga lineaarvoérrand.

e Lineaarvorrandi lahendamine.

e Kahe tundmatuga lineaarvérrandi graafiline esitus.
e Kahe tundmatuga lineaarv@rrandististeemi

lahendamine graafiliselt.
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tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse

vOrrandisisteemi;

oskab avaldada kahe tundmatuga

lineaarvOrrandist Uhe tundmatu teise kaudu;

oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi

normaalkujule;

oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandiststeemi graafiliselt (nii kasitsi

kui digivahendeid kasutades);

oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada

kahe tundmatuga lineaarvérrandi lahendihulka;

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
valjendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,

koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;

koostab eakohaseid ning elulisi

probleemilesandeid;

kasutab (igapaevaelu) tlesannete lahendamisel
otstarbekat osaméaéra esitusviisi (protsent,

harilik murd, kimnendmurd);

P8himOoisted:

tundmatu, kahe tundmatuga lineaarvérrand, kahe
tundmatuga lineaarvorrandi normaalkuju, kahe
tundmatuga lineaarvorrandi lahend, kahe tundmatuga
lineaarvGrrandi kujutis, I6ikepunkt, kahe tundmatuga

lineaarvGrrandislsteem (LVS).
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e lahendab lineaarvorrandisisteeme graafiliselt,

sh arvutiprogrammide abil.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine liitmisvottega ja

asendusvottega

Opilane:

¢ lahendab lineaarvOrrandisiisteeme kasutades
liitmis- ja asendusvotet;

e oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist Ghe tundmatu teise kaudu;

e oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkujule;

e oskab valida tlesande lahendamiseks sobiva
vOtte,

e lahendab lineaarvGrrandisiisteeme

arvutiprogrammide abil.

e Liitmisvote.

e Asendusvote.

PA&himOoisted:

liitmisvote, asendusvote

Tekstulesannete lahendamine
kahe tundmatuga

lineaarvOrrandisisteemi abil

Opilane:

e Kkoostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad Uhe tundmatuga vérrandi voi kahe
tundmatuga vorrandisusteemi abil (sh

vOrdelise jaotamise Ulesandeid);

e edastab tekstlilesande sisu matemaatilises

e Lihtsamate (sh igapéevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvérrandisiisteemiga.

Pohimdisted:

tundmatu, muutuja, avaldis, vérrand, lahend, kontroll,

vOrra/korda, suurem/vaiksem, vahemalt/ Glimalt.
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keeles (kirjeldab ja tahistab tundmatud);

koostab teksti pdhjal kahe tundmatuga
lineaarvOrrandisusteemi ja/voi tihe tundmatuga

lineaarvOrrandi;

kontrollib ja analutsib saadud lahendite

Oigsust teksti pohjal;
vormistab Ulesande tekstile vastava vastuse;

saab aru ulesande sisust ja oskab seda

valjendada matemaatiliste sumbolite abil;

koostab ise elulise sisuga Ulesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vBimalusel kasutab osamaéra esitusviisi

(protsent, harilik murd, kimnendmurd);

lahendab enda koostatud

lineaarv@rrandiststeemi;
sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

reflekteerib oma tegevusi tekstlilesannete

lahendamisel.
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Geomeetria Opilane: e Definitsioon.

L ) e Aksioom.
Defineerimine ja tdestamine

teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel; i N
e Teoreemi eeldus ja vaide.

e oskab selgitada definitsiooni mdistet; o Néiteid teoreemide tGestamise kohta.

e oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning P8himaisted:

teab paralleelide aksioomi;

) ) L definitsioon, defineerimine, algmdiste, aksioom,
e eristab hupoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, . . .
paralleelide aksioom, teoreem, teoreemi eeldus,

selgitab mdne teoreemi tGestuskéiku, vajaduse . . I .
teoreemi vaide, tGestamine, vastuvaiteline tdestusviis.

korral tuletab lihtsamaid valemeid,;
e oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vaite

maoistet;

e oskab selgitada mone teoreemi tdestuskéiku
(selgitus: tBestuskaigu selgitamisel peab
ilmnema, et dpilane on aru saanud, mitte péhe

Oppinud);

e oskab rakendada dpitut tlesandeid lahendades,
sh joonestab Ulesannete tingimustele vastava

visuaali;

e oskab tbestada teoreemi kolmnurga
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sisenurkade summast;
e oskab tbestada kolmnurga pindala valemi;
e teab aritmeetika pGhiteoreemi;
e oskab tGestada Thalese teoreemi;
e oskab tOestada kiirteteoreemi;
o teab paralleelide aksioomi;

e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste

teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

e Kkasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi

kontrollimiseks;

e oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra)
seaduspérasusi  avastades ja  hipoteese

plstitades.

Paralleelsed ja 16ikuvad sirged

Opilane:
e seoseid paralleelsete sirgete korral;

e oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning

Kahe sirge l1dikamisel kolmanda sirgega tekkivad
nurgad.

Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
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teab paralleelide aksioomi;

pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse

tunnuseid;

teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga,
siis on need paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge l8ikab Uhte kahest paralleelsest
sirgest, siis l0ikab ta ka teist;

¢) kui kaks sirget on risti Gihe ja sama sirgega,

siis on need sirged teineteisega paralleelsed;

teab pOik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende

nurkade;

oskab ndidata joonisel ja defineerida

lahisnurki, kaasnurki ning poiknurki;
oskab rakendada Gpitut tGlesandeid lahendades;

oskab joonestada tlesande tingimustele vastava

visuaali.

P&himoisted:

kérvunurgad, tippnurgad, lahisnurgad, pdiknurgad.

Kolmnurk

Opilane:

e Kolmnurga vélisnurk, selle omadus.

¢ Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga
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saab aru etteantud Gppematerjali sisust;

oskab joonestada ja defineerida kolmnurga

valisnurka;

oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust

Ulesandeid lahendades;

oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe

etteantud nurga jargi,

oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jérgi ja vastupidi;

teab kolmnurga keskldigu mdistet ning

kolmnurga kesklBigu omadusi;

oskab joonestada ning defineerida kolmnurga
keskldiku;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab

kasutada neid ulesandeid lahendades;
oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede
jargi ning vastupidi — oskab leida kilgi

kesklGikude jargi;

keskldik, selle omadus.
e Kolmnurga mediaan.
e Mediaanide 18ikepunkt ehk raskuskese, selle

omadus.

PBhimaoisted:
vastaskilg, l&hiskilg, l&hisnurk, kolmnurga sisenurk,
kolmnurga valisnurk, kolmnurga keskldik, kolmnurga

mediaan, raskuskese.




August Kitzbergi nimeline Glimnaasium

Matemaatika PK

oskab defineerida ja joonestada kolmnurga

mediaani;

oskab selgitada mediaanide l8ikepunkti

omadust;

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
digiseadmega) kolmnurga etteantud

elementide jargi;
oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;

lahendab Ulesandeid kolmnurga kohta &pitu

jargi, sh digitaalselt.

Trapets

Opilane:

saab aru etteantud Gppematerjali sisust;
oskab defineerida ja joonestada trapetsit;

oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada

dunaamilise geomeetria programmi);
arvutab trapetsi Umbermd6du ja pindala;

oskab joonestada ja defineerida trapetsi
kesklbiku;

e Trapets.
o Trapetsi keskldik, selle omadus.
Pdhimdisted:

trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vérdhaarne
trapets, taisnurkne trapets, trapetsi kbrgus, trapetsi

alusnurk, trapetsi keskldik.
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o teab trapetsi keskldigu madistet ning trapetsi

keskldigu omadusi;
e oskab leida 6pitu toel puuduvad nurgad;
e oskab leida trapetsi pindala ja imbermdétu;

¢ lahendab llesandeid trapetsi kohta Gpitu jargi,

sh digitaalselt;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)

trapetsit etteantud elementide jarg.

Ringjoon

Opilane:

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning
nendevahelist seost;

e oskab joonestada etteantud raadiuse voi

diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka

tarkvaraprogrammiga;

e oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kdolu,

kesknurga ja piirdenurga;

o Kesknurk.

¢ Ringjoone kaar.

e Ko0l.

e Piirdenurk, selle omadus.

¢ Ringjoone IGikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.

e Kolmnurga timberringjoon

¢ Kolmnurga siseringjoon

Pohimdisted:
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teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning oskab

kasutada seda teadmist ilesandeid lahendades;
teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust

oskab joonestada ringjoone 16ikajat ning
puutujat nii joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tbmmatud raadiuse
vastastikust asendit ning kasutada seda

Ulesandeid lahendades;

teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada

seda Ulesandeid lahendades;

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
digiseadme abil) ringjoont etteantud

elementide jargi;

lahendab geomeetrilise sisuga

probleemiilesandeid,;

ringjoon, sektor, kesknurk, kddl, kaar, piirdenurk,
I6ikaja, puutuja, puutepunkt, imberringjoon,

siseringjoon
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e teab, et kolmnurga kdigi kilgede
keskristsirged 16ikuvad hes ja samas punktis
(s6ltumata kolmnurga liigist), mis on

kolmnurga Umberringjoone keskpunkt;

e oskab joonestada kolmnurga timberringjoone
(nii joonestusvahenditega kui ka

tarkvaraprogrammiga);

e teab, et kolmnurga (s6ltumata kolmnurga
liigist) koigi nurkade poolitajad I6ikuvad (ihes
ja samas punktis, mis on kolmnurga

siseringjoone keskpunkt;

e oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii
kasitsi joonestusvahenditega kui ka

tarkvaraprogrammiga);

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades Thalese

teoreemi).

Korrapérane hulknurk

Opilane:

¢ lahendab geomeetrilise sisuga

Kolmnurga Gmber- ja siseringjoon.

K&0l- ja puutujahulknurk, apoteem.
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probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi);

oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda
joonestada;

oskab arvutada korrapérase hulknurga

Umbermootu;

joonestab ja konstrueerib (ké&sitsi ja arvutiga)
korraparast hulknurka etteantud elementide
jargi;

oskab joonestada korraparaseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk)

nii kasitsi joonestusvahenditega kui ka

tarkvaraprogrammiga.

P&himoisted:

korraparane hulknurk , kddlhulknurk, kbdlkolmnurk,
puutujahulknurk, puutujakolmnurk, hulknurga

apoteem.

Kujundite sarnasus

Opilane:

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste;

kasutab probleemilesannete lahendamiseks

hulknurkade sarnasust;

kontrollib antud 18ikude vdrdelisust;

e Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.
e Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
e Sarnaste hulknurkade Umbermddtude suhe. Sarnaste

hulknurkade pindalade suhe.

Pohimdisted:




August Kitzbergi nimeline Gimnaasium Matemaatika PK

e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja vordelised 18igud, sarnased hulknurgad, sarnased
kasutab neid tilesandeid lahendades (soovitus: | kolmnurgad, sarnasustegur.
sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada

dinaamilise geomeetria programme);

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade
Umbermd6tude ja pindalade kohta ning
kasutab neid tlesandeid lahendades (soovitus:
ulesandeid lahendades kasutab Gpilane ka

diinaamilise geomeetria programmi);

e kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid

Ulesandeid lahendades;

e Kkasutab Opitud teoreeme tlesandeid

lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)

sarnaseid kujundeid etteantud elementide jargi.
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Teema

Opitulemused

Oppesisu/praktilised to6d

Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon

Arvu ruutjuur

Opilane:
e selgitab arvu ruutjuure tahendust;

e selgitab ruutjuure maistet ja arvu ruutjuure

tdhendust;
e leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
e |eiab peast vdi kalkulaatoril ruutjuure;
e |eiab arvu ruutjuure kiimnendlahendi;
e oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;

e oskab tuua tegurit juuremargi ette ja viia

tegurit juuremargi alla;
e sOnastab oma tdlgendusi ja péhjendusi;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

e Arvu ruutjuur.
Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
e Teguri toomine juuremargi ette ja teguri viimine

juuremargi alla.
Pohimdisted:
arvu ruut, ruutjuur, arvuhulk, irratsionaalarv,

kiimnendlahend.

Ruutvorrand

Opilane:

e lahendab téielikke ja mittetdielikke

ruutvorrandeid:;

e Ruutvorrand.
e Ruutvorrandi lahendivalem.

e Ruutvorrandi diskriminant.
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eristab ruutv@rrandit teistest vorranditest;

nimetab ruutvdrrandi litkkmed ja nende

kordajad,;

viib ruutvorrandeid normaalkujule;

saab aru, mis tingimustel on ruutvdrrand
taielik voi mittetaielik;

taandab ruutvdrrandi;

lahendab mittetaielikke ruutvorrandeid;

lahendab taandamata ja taandatud taielikke
ruutvOrrandeid lahendivalemitega, kasutab sh

Vietei teoreemi;
kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu séltuvust

diskriminandist;

koostab eakohaseid ning elulisi

probleemilesandeid;

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis

lahenduvad ruutvérrandi abil;

e Taandatud ruutvorrand.

e Taandatud ruutvdrrandi lahendivalem.

e Viete'i teoreem.

e Lihtsamate, sh igap&evaeluga seonduvate,

teksttilesannete lahendamine ruutvdrrandiga.
PBhimaisted:
vorrandi normaalkuju, normaalkujuline ruutvérrand,
ruutliige, ruutliikme kordaja, lineaarliige,
lineaarliikme kordaja, vabaliige, ruutvorrandi
lahendivalem, ruutvdrrandi diskriminant, taandatud ja

taandamata ruutvorrand, taielik ja mittetaielik

ruutvOrrand, Viete i teoreem.
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sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

oskab nédha ja sdnastada matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid
lahendada ja tulemust t6lgendada.

Ruutfunktsioon

Opilane:

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab

need valemist ning jooniselt;

eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni

ning nende graafikuid;

nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme,
lineaarliikme ning nende kordajad ja

vabaliikme;

selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme

geomeetrilist tahendust;
selgitab nullkohtade tahendust;
leiab nullkohad parabooli graafikult;

arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad:;

e Taandamata ja taandatud, taielik ja mittetdielik
ruutvorrand.

e Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c, selle graafik.

e Parabool.

e Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Pdhimaoisted:

ruutfunktsioon ja selle graafik, parabool, parabooli
simmeetriatelg, funktsiooni nullkohad, parabooli

haripunkt, ruutliige, ruutliikme kordaja, lineaarliige,

lineaarliikme kordaja, vabaliige.
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loeb jooniselt parabooli haripunkti
koordinaadid ning arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid,;

joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, huperbooli, parabooli) nii ké&sitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult

funktsiooni ja argumendi vaartusi;
eristab vordelist seost poordvordelisest seoset;

oskab dpetaja juhendamisel elulisest olukorrast
luua parabooli mudeli ning selle abil lahendada
lihtsamaid ulesandeid ja t6lgendada saadud

tulemusi;

selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid
kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult

ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste;
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sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Ratsionaalavaldised

Opilane:

uldistab harilike murdude arvutusreeglid

algebralistele murdudele;

teab hariliku murru ja algebralise murru

pdhiomadust;

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvérrandi

lahendamisega;

taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht

algebralist murdu;

taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine;

ruutkolmliikme tegurdamine);

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde

positiivse taisarvulise astendajaga;

loeb iseseisvalt ja mdistab Oppematerjalides

e Ruutkolmliikme tegurdamine.

e Algebraline murd, selle taandamine.

e Murru p6hiomadus.

e Tehted algebraliste murdudega.

Pohimdisted:

murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru
laiendaja, murru astendamine, lihtsustamine,
tagurdamine, algebraline murd, murru taandamine,
murru pdhiomadus, ruutkolmliige, ruutkolmliikme

tagurdamine, ratsionaalavaldis, tehete jarjekord,

avaldise vaartus.
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olevaid tekste.

Algebralise murru laiendamine,

liitmine ja lahutamine

Opilane:

e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

e laiendab algebralisi murde.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht

algebralist murdu;
¢ laiendab algebralisi murde;
e liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

e |oeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides

olevaid tekste.

Pdhimaoisted:

murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru
laiendaja, murru astendamine, lihtsustamine,
tagurdamine, algebraline murd, murru taandamine,
murru laiendamine, murru péhiomadus, ruutkolmliige,
ruutkolmliikme tagurdamine, ratsionaalavaldis, tehete

jarjekord, avaldise vaartus.

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru p6hiomadus.

Tehted algebraliste murdudega.

Ratsionaalavaldiste

lihtsustamine

Opilane:
e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

e |oeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides

olevaid tekste.

Pohimdisted:

murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru pGhiomadus.

Tehted algebraliste murdudega.
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laiendaja, murru astendamine, lihtsustamine,
tagurdamine, algebraline murd, murru taandamine,
murru laiendamine, murru péhiomadus, ruutkolmliige,
ruutkolmliikme tagurdamine, ratsionaalavaldis, ehete
jarjekord, avaldise vaartus, ratsionaalavaldise

lihtsustamine.

Geomeetrilised kujundid

Pythagorase teoreem

Opilane:

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
tdestab Pythagorase teoreemi;

arvutab korrapérase hulknurga tmbermd@ddu ja

pindala  (ruut,  vOrdkilgne  kolmnurk,
korraparane kuusnurk);
kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel

Thalese  teoreemi geomeetrialilesannete
lahendamisel.
lahendab geomeetrilise sisuga

probleemilesandeid (sh kasutades korraparase

hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

kasutab probleemilesannete lahendamiseks

e Pythagorase teoreem.

e Pythagorase teoreemi rakendamine dpitud
tasandiliste kujundite joonelementide leidmiseks.

e Korrapérane hulknurk, selle pindala.

e Vordkilgne kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk.
Pohimaoisted:

joonelement, diagonaal, taisnurkne kolmnurk, kaatet
ja hupotenuus, korraparane hulknurk, vérdkilgne

kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk, Pythagorase

teoreem, Thalese teoreem.
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hulknurkade

plaanistamine);

sarnasust  (nt  maa-alade

arvutab tasandiliste kujundite (korraparane
hulknurk, kolmnurk, roépkilik, romb, trapets,

ring) joonelemendid, imbermd&ddu, pindala;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste

seaduspérasuste avastamiseks vOi

kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste

elulisi rakendusvoimalusi.

Taisnurkse

trigonomeetria

kolmnurga

Opilane:

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh

kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

leiab kalkulaatoriga teravnurga

trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades korraparase

hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane

e Nurga mdotmine.
e Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus
ja tangens.

e Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

Pdhimaoisted:

joonelement, diagonaal, nurk, nurga maat,
trigonomeetria, eravnurga siinus, koosinus ja tangens,

taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, korraparane

hulknurk, vordkilgne kolmnurk, ruut, korraparane
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hulknurk, kolmnurk, réopkalik, romb, trapets, | kuusnurk.

ring) joonelemendid, imbermd&ddu, pindala;

e Kkasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi

kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste

elulisi rakendusvdimalusi;
e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
e selgitab tlesannete lahenduskaiku;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste;

e tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad
taisnurkse kolmnurga geomeetria abil. Tdlgib
need matemaatika keelde ning lahendab
matemaatiliselt ning télgendab ja esitab saadud

tulemusi.

Ruumilised kehad Opilane: e Plramiid.

o arvutab ruumiliste kujundite  (piramiid, | ® Korrapérase nelinurkse piramiidi pindala ja

silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ruumala.
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ja ruumala;

naitab ja nimetab korrapédrase puramiidi
pohitahu, kilgtahud, tipu; kérguse, kilgservad,
pohiservad, puramiidi  apoteemi, pdhja

apoteemi;

arvutab plramiidi pindala ja ruumala;
joonestab puramiidi;

selgitab, kuidas tekib silinder;

néditab ja nimetab silindri telge, korgust,

moodustajat; pOhja raadiust, diameetrit;

kilgpinda ja pdhja pinda;
selgitab ning skitseerib silindri telglGiget ja

ristldiget  (vbimalusel ka  digivahendeid

kasutades);
arvutab silindri pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib koonus;

néitab ja nimetab koonuse moodustajat, telge,

tippu, korgust, pdhja, pbhja raadiust ja

o Silinder, selle pindala ja ruumala.
e Koonus, selle pindala ja ruumala.

o Kerg, selle pindala ja ruumala.
Pdhimaoisted:
poordkeha, piramiid: korrapéarane piramiid, tahud,

servad, tipp, kdrgus, apoteem, pdhja apoteem, pindala,

ruumala;

silinder: telg, kbrgus, moodustaja, pohja raadius,

diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige;

koonus: moodustaja, telg, tipp, kérgus, pohi, pdhja
raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige,
ristldige;

kera: sfaar (kera pind), suurring, pindala, ruumala.
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diameetrit ning kilgpinda;

selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja
ristldiget  (vOimalusel ka digivahendeid
kasutades);

arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;
eristab moisteid sfaar ja kera;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste

seaduspérasuste kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste

elulisi rakendusvoimalusi;

koostab eakohaseid ning elulisi

probleemilesandeid;
sBnastab oma télgendusi ja pdhjendusi;
selgitab Ulesannete lahenduskéiku;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine,

seoste kirjapanek; alustamine 1Gpust).
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Kordamine

Opilane:

oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega,

lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;

e oskab kasutada protsendi mdistet tilesandeid

lahendades;

e 0skab leida sobiva lahendusvotte

protsentiileannete lahendamiseks;

e 0skab kasutada abivalemeid avaldiste

lihtsustamiseks;
e oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;

e tunneb lineaarvorrandisisteemide
lahendusvaétteid ja oskab neid rakendada

Ulesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide
graafikuid, v@rdelise ja po6érdvordelise seose
graafikud ning uurida nende omadusi sh

digivahendeid kasutades;

e o0skab arvutada sindmuse toimumise

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega,
protsentlesanded, avaldiste lihtsustamine
abivalemitega. VVorrandite ja vOrrandisiisteemide
lahendamine.

Funktsioonid, nende graafikud ja omadused.
Statistilise kogumi karakteristikud. Stindmuse
tdendosuse moiste, klassikalise tdendosuse
arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkulik, ruut,
kolmnurk, romb, ré6pkulik, trapets, ring)
umbermd6tude ja pindalade arvutamine. Kujundite
tiikeldamine.

Pythagorase ja Thalese teoreemid.

Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Taisnurkse kolmnurga lahendamine.
Pustrooptahukas, pustprisma, pramiid, silinder,
koonus, kera; nende pindalad ja ruumalad.

Rakendusliku sisuga tlesannete lahendamine.
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klassikalist tdenéosust;

oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja

sagedustabeleid,;

iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani moodi, miinimumi,

maksimumi ja ulatuse jérgi;

oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid;

oskab leida kasitletud planimeetriliste
kujundite Umbermd®dte ja pindalasid;
oskab rakendada Pythagorase teoreemi

tlesandeid lahendades;

teab trigonomeetria pdhiseoseid téisnurkses
kolmnurgas ja oskab neid kasutada Glesandeid

lahendades;

oskab arvutada pistprisma, ptramiidi, silindri,

koonuse ja kera pindala ning ruumala;

kasutab  erinevaid  Opistrateegiaid  (sh
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kordamine, markmete tegemine ja tekstist
andmete valjakirjutamine; Uldistab ja loob

seoseid.
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LIHTSUSTATUD OPPE AINEKAVA ULDOSA

VALDKONNAPADEVUS (LIHTSUSTATUD OPE)

Matemaatika dpetamisel keskendudakse nendele matemaatikalastele teadmistele, mida valdamata on igapédevaelus raske tulla toime ja osaleda
uhiskonna elus. Matemaatikadpetus aitab dpetada lapsi tunnetama tegelikkust ning luua iseseisva toimetuleku oskusi. Matemaatika dpe keskendub
praktilistele ja rakenduslikele oskustele, kujundades Opilastes oskusi ja teadmisi, mis aitavad kaasa igapédevaelus ettetulevate probleemide

lahendamisele.

Matemaatikadpe annab Opilastele oskusi ja teadmisi, mis aitavad kaasa elukutse omandamisele. Opilased saavad selliseid kogemusi, mis
vOimaldavad neil oma oskusi kasutada mitmesuguste praktiliste Ulesannete lahendamisel: arvete koostamisel, mddteriistadega mddtmisel,

arvutamisel jne.

Kogu matemaatikadpe on eelduseks ja toeks ka teiste ainete omandamisel. matemaatika kujundab pé&devusi, mis on teiste ainete omandamise

eeldusteks ja rakendab ning kinnistab teistes ainetes dpitavaid teadmisi ja oskusi.

AINEVALDKONNA OPPEAINED JA AINETUNDIDE JAOTUS (LIHTSUSTATUD OPE)

Ainevaldkonda kuulub kolm dppainet, mille taotletavate dpitulemuste saavutamiseks on arvestuslikud nadalatunnid klassiti jargmised:

Oppetundide arv nidalas eesti 8ppekeelega dpilasele klassiti

Oppeaine | I Il v \Y VI VIl VI IX

Matemaatika 5 5 5 5 5 5 4 5 5
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MATEMAATIKA KAUDU KUJUNDAVATE ULDPADEVUSTE ARENGU TOETAMINE (LIHTSUSTATUD OPE)

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatikaga tegelemine arendab erinevaid vaartusi: visadus, jarjekindlus, tdpsus ja ausus. Matemaatikas
Opetame oma tegevusi ja valikuid pohjendama. Uhele iilesandele eri vaatenurgast lahenemine ja erinevate lahenduste otsimine soodustavad
Opilastel samasuguse motteviisi tlekandmist elulistesse kontekstidesse, naiteks motlema oma kéitumisele kaasopilaste, Opetajate ja teiste inimeste
vaatevinklist l&htuvalt. Looduse ja Uhiskonna protsesse ning nende seaduspdrasusi aitab moista vastava kontekstiga tekstiilesannete
lahendamine. Opilasi tuleb suunata otsima lisaandmeid, esitama antud situatsiooni kohta kiisimusi ja nendele vastuseid leidma. Opilased saavad
tutvuda eri ajastute ja rahvaste kultuuriga ning tajuda matemaatika rolli selles. Opilasi tuleks suunata ndgema geomeetrias dpitut Umbritsevas

looduses ja arhitektuuris.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustundlikku kéitumist Ghiskonnaliikmena saab matemaatikas kasvatada eeskétt sellesuunaliste
tekstiilesannete lahendamise kaudu. Opilased saavad péevakajalisi andmeid otsida ajakirjandusest v6i internetist ning neid analiiiisida ja
matemaatiliselt interpreteerida. tdidab Glesandeid koostegevuses, eeskuju ja ndidise jargi, omandatud oskuste piirides suulise korralduse kohaselt;
viib kokku eseme, selle kujutise ja keelelise valjendi; tunneb Kirjelduse jargi dra tuttavaid esemeid ja nahtusi. Matemaatika dppimise aspektist
on oluline dpilastevaheline koost6d, mille kdigus kasvab dpilase julgus kisida selgitusi, esitada oma ettepanekuid ja neid pdhjendada, oskus

hinnata kaaslaste lahenduste digsust. Kdige selle kaudu stiveneb materjalist arusaamine ja areneb ka oskus ennast matemaatiliselt valjendada.

Enesemaératluspadevus. Opilase iseseisvuse véljakujunemine matemaatikas eeldab jérjekindlat ja jarkjargulist tood. Et &pilane saaks

hinnata oma tugevusi ja ndrkusi matemaatikas, peab ta saama tlesandeid lahendada ka iseseisvalt, vajadusel Gpetajalt abi saades.

Opipadevus. T4idab iilesandeid koostegevuses, eeskuju ja ndidise jargi, omandatud oskuste piirides suulise korralduse kohaselt; viib kokku eseme,

selle kujutise ja keelelise véljendi; tunneb Kkirjelduse jargi &ra tuttavaid esemeid ja nahtusi.
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Suhtluspadevus. Kontakteerub histegevuses teiste inimestega, palub abi ja osutab ise abi kaaslastele; kuulab ja vastab kisimustele; alustab ja
jatkab dialoogi.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Vaatleb sihiparaselt, vordleb ning riihmitab etteantud rihmitusaluse jargi esemeid

ja nahtusi; arvutab dpitud arvuvalla piires ning moddab tdiskasvanu abiga.

Ettevotlikkuspadevus. Osaleb klassi tihistegevuses. Oskus néha ja sbnastada probleeme, genereerida ideid, eluliste Glesannete lahendamine, tihele
ulesandele erinevate lahendusteede leidmine — kdik see arendab ettevotlikkust.

Digipadevu. Oskab taiskasvanu juhendamisel kasutada lihtsamaid digikeskkondi ja rakendusi ning kodus ja koolis kasutatavaid digiseadmeid.

MATEMAATIKA LOIMINGU RAKENDAMISE VIISID (LIHTSUSTATUD OPE)

Matemaatikadpetus I6imitakse teiste Gppeainetega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste

ainevaldkondade ja igapaevaeluga seotud tlesannete kasutamine annab Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise vdimalustest.

Matemaatika ja eesti keel. L8iming peaks matemaatika dpetuses realiseeruma eelkdige korrektses eesti keele kasutuses matemaatiliste tekstide
esitamisel. Kujundatakse oskust véljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka Kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid,
graafikuid jm ning Opitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskussbnavara
ning jargima digekeelsusndudeid. Tekstilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost

arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsdnade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.
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Matemaatika ja loodusOpetus. Matemaatikadpetuses on killalt tavaparane, et uute mdistete, seoste ja protseduuride juurde minnakse teistest
valdkondadest parit probleemide abil. Nii kujundatakse dpilastel naiteks naturaalarvu mdiste meid timbritsevate objektide loendamisel; kolmnurga,
ruudu, ristkuliku mdisted vastavate reaalsuses esinevate objektide jalgimise teel jne. Ka seoste ja protseduuride dppimisel peaks olema lahtekohaks
eluline vajadus nende jarele. Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kéigus kogutud andmeid
analliisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Matemaatika ja inimesedpetus. LdOiming saab rajaneda arvandmete kasutamisel matemaatika teemade juures. Sellist arvmaterjali
pakuvad erinevad inimesedpetuse teemad (nt sotsiaalsed suhted, majandus, Ghiskonna struktuur, riik ja valitsemine). Arvandmeid saab kasutada
matemaatika teemade protsent, osamaar, keskmine, tulp- ja sektordiagramm jt kasitlemisel. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust
infot mdista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendust
vormistades ja sbnastades arendatakse oma mdtete selge, lihida ja tdpse valjendamise oskust. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi
(hindama ©Opitu pohjal néiteks meedias avaldatud diagrammide tbele vastavust), tutvutakse kehtiva maksuslsteemiga. Praktilised

t06d ja rihmatdod kujundavad koostddvalmidust, tksteise toetamist ja Uksteisest lugupidamist.

Matemaatika ja ajalugu. LOGiming vOiks realiseeruda eelkBige labi matemaatikas Opetatava seostamise matemaatika enese arengu
ajalooga. Matemaatika ajaloost périnevate faktidega saab dpetaja aratada Gpilastes huvi aine vastu. Matemaatikas omandatud ajakujutlused aitavad

mdista ajalooliste sindmuste jargnevust.

Matemaatika ja kunstiained. Ldiminguks kunstidpetusega pakub haid vBimalusi geomeetria. Matemaatika geomeetriaalased mdisted leiavad
rakendamist erinevates kunsti valdkondades, nditeks arhitektuuris, ruumikujunduses. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja stimbolite
kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-néhtuste tunnuste vdrdlemine ja liigitamine. Geomeetriamdisted vdivad
olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analliisil. Muusikadpetuses saab hariliku murru mdistele toetudes selgitada taktimddu

olemust.
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Matemaatika ja t000petus. T60- ja tehnoloogiadpetuses, k&sitdos ja kodunduses kasutavad Opilased loogilist métlemist ning matemaatilisi
teadmisi. To0de kavandamisel ja valmistamisel tehakse praktilisi mddtmisi ja arvutusi, millel on praktiline tagajarg, vigu margatakse kohe.

Matemaatika ja kehaline kasvatus. Koikide kehalise kasvatuse osaoskuste arendamisel rakendatakse matemaatikas omandatud oskusi
(arvutamine, loendamine, vordlemine, médtmine) ja mdisteid (geomeetrilised kujundid, md6tihikud). Arvandmete tdlgendamise oskus véljendub
sporditulemuste vdrdlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstulesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, liikumise ja
sportimise téhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekaitumist,
néiteks suhkru kogust toiduainetes, liikluskaitumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fulsiline tegevus ja lilkumine aitavad kaasa thikute
ja modtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Jarjepidevus, tdpsus ning kdige lihtsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii

matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

LABIVATE TEEMADE KASITLEMINE MATEMAATIKAS (LIHTSUSTATUD OPE)

Elukestev 0pe ja karjaari planeerimne. Matemaatika Oppimisel tajutakse dppimise vajadust ning areneb iseseisva Gppimise oskus.
Matemaatikatundides kujundatakse vdimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma v6imete realistlik hindamine on tiks olulisemaid edasise karjaari
planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma &pi-, suhtlemis-, koostd6-, otsustamis- ja infoga Umberkaimise oskusi. Oppetegevus

vBimaldab vahetult kokku puutuda tédmaailmaga, nt ettevotete kiilastused. Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid
analuiisides arendatakse séstvat suhtumist keskkonda ning 6petatakse seda vaartustama. V&imalikud on 6uedppetunnid. Opilased 6pivad votma
isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid véértushinnanguid ja kaitumisnorme. Kujundatakse objektiivsele
informatsioonile rajatud kriitilist métlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu

perspektiive. Selle teema kasitlemisel on téhtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.
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Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi 6ppeaineid I6imivate thistegevuste kaudu arendatakse dpilastes koostddvalmidust ning
sallivust teiste inimeste tegevuste ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide kasitlemine v6imaldab Opilastel aru saada

uhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate td4hendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapéevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata.
Sellele saab téhelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, tihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse
ja statistika abil Kirjeldatakse mitmekultuurilises Ghiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon
uhiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide
adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse {ilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse

teavet kriitiliselt anallidsima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikadppes saab ulesannete lahendamisel rakendada mitmesugust Opitarkvara, mille labi dpilased
omandavad oskuse oma tegevuse tdhustamiseks kasutada digivéimalusi. Infotehnoloogiliste todriistade tutvustamine aitab Opilastel néha

matemaatika praktilist rakendust ja mdista matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid tlesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja

sOidukite lilkumisega seotud tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega tlesanded ja graafikud).

Vaartused ja kdlblus. Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas sustemaatilisust, jarjekindlust, plsivust, tapsust, korrektsust ja
kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad dpilased tolerantset suhtumist erinevate vBimetega kaaslastesse. Matemaatika ppimine ja petamine

peab pakkuma dpilastele vBimalikult palju positiivseid emotsioone.
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AINEKAVA (LIHTSUSTATUD OPE)

OPPEAINE NIMETUS: MATEMAATIKA
Oppeaine kirjeldus, eesmark:

Matemaatikadpetuse eesmark pdhikoolis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapadevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,

hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist.

Matemaatikadpetuse peamine eesmérk on matemaatikapéadevuse kujundamine. Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel,
simbolid ja meetodid, mis loovad vBimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analliisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli lihtsustatud riikliku dppekava matemaatika ainekava on tles ehitatud kontsentrilisuse printsiibil, mis tahendab, et (ks teema kasvab
vélja teisest vdi tdiendab seda, tuginedes aine enese sisemisele loogikale. Sellise aineesituse juures késitletakse sama teemat mitmes erinevas
kontsentris ja erinevates klassides. Iga uue késitluse korral lisandub juba teadaolevale midagi uut, mis aitab luua dpilastel terviklikku ja slisteemset
pilti matemaatika kui aine olulisematest mdistetest ja seotusest teiste Oppeainete ja rakendustega igapaevaelus. Matemaatika Gpetamisel

lihtsustatud Gppe tasemel Opilastele on kdige olulisem keskenduda nendele matemaatikalastele teadmistele, mis Opetavad lapsi tunnetama
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tegelikkust ning loovad iseseisva toimetuleku oskused. Koolist saadud kogemused peavad viima Opilasteni arusaama, et omandatud teadmisi ja
oskusi laheb neil vaja igapaevases elus praktiliste Gilesannete lahendamisel.

Opetuse eesmargid

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 18puks dpilane:

1) saab aru matemaatika vajalikkusest oma elus ja tegevuses, tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;

2) omandab iseseisvaks tooks ja koostooks vajalikud oskused ning hoiakud,;

3) Opib Umbritseva maailma esemeid ja néhtusi struktureerima (jarjestama, vordlema, rihmitama, loendama, mdétma);

4) oskab suunamisel otsida matemaatikaalast teavet, kasutab dpetaja juhendamisel voi iseseisvalt sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid,;

5) tunneb 6pitud matemaatilisi mdisteid ja seoseid, rakendab matemaatikateadmisi ning lahendab joukohaseid probleemsituatsioone teistes

Oppeainetes ja igapaevaelus.

Oppetegevuse kirjeldus arenguperioodide kaupa:

Oppetegevus 1.-2. klassis

1.-2. klassis saavad Opilased esmased kogemuslikud kujutlused esemete ja suuruste maailmast, hulkadest, vormist, ruumist ja ajast, arvudest 20
piires ning arvude liitehitusest. Opitakse tundma lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid, omandatakse esmased kujutlused mdédtmisest ja
mdatiihikutest. Opitakse opereerima hulkadega, sooritama liitmis- ja lahutamistehteid ning rakendama neid matemaatiliste jutukeste koostamisel

ning eluliste probleemsituatsioonide lahendamisel.
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Oppetegevus 3.-5. klassis

3.-5. klassis omandavad Opilased kujutluse arvudest 1000 piires, arvude kimnendkoostise ja rakendavad seda arvutamisel ning eluliste
probleemide lahendamisel. Omandatakse kujutlused korrutamise ja jagamise olemusest ning rakendatakse neid korrutamis- ja jagamistabeli
iilesannete lahendamisel. Omandatakse kujutlus méatiihikute siisteemist ja Gpitakse arvutama nimega arvudega. Opitakse eristama, nimetama,
mddbtma ja joonestusvahenditega joonestama tasapinnalisi geomeetrilisi kujundeid. Kujuneb arusaam elus ettetulevate probleemide sdnastamisest

tekstiilesandena. Omandatakse oskus esemeliselt ja skemaatiliselt modelleerida lihtsamaid liht- ja liitsituatsioone.
Oppetegevus 6.—7. klassis

6.—7. klassis omandavad dpilased kujutluse arvudest 100 000 piires, Gpivad eristama arvu jéarke ja klasse. Lahendatakse geomeetriallesandeid,
sooritatakse nelja aritmeetilist tehet naturaal- ja nimega arvudega dpitud arvuvalla piires. Omandatakse kujutlused harilikust ja kimnendmurrust,
Opitakse leidma osa tervikust ja tervikut tema osa jargi. Kujuneb oskus rakendada tekstiilesandest omandatud teadmisi analoogiliste seostega

eluliste probleemide modelleerimisel ja lahendamisel.
Oppetegevus 8.-9. klassis

8.-9. klassis kasutavad dpilased omandatud arvutusoskust igapéevaste eluliste probleemide modelleerimisel ja lahendamisel. Stivenevad dpilaste
teadmised ja oskused opereerimisest arvudega 1 000 000 piires. Tapsustuvad ja laienevad teadmised geomeetrilistest kujunditest ja nende
omadustest, tekib kujutlus pindalast ja ruumalast. Opilased lahendavad rakenduslikke tekstiilesandeid, loevad ja koostavad lihtsamaid andmestikke

ja diagramme.
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Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

I kooliaste I kooliastme |dpetaja:

1) mérkab suunamisel matemaatikaga seonduvat tmbritsevas elus;

2) kasutab dpetajaga koostegevuses sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid

3) mdistab Gpitud matemaatilist keelt;

4) oskab sihiparaselt vaadelda objekte ja ndhtusi ning margata ja kirjeldada nende erinevusi ja sarnasusi;
5) lahendab koostegevuses Opetajaga dpitud matemaatilisi probleemsituatsioone;

6) tunneb huvi matemaatika dppimise vastu.

Il kooliaste Il kooliastme I6petaja:

1) markab ja mdistab matemaatikaga seonduvat tmbritsevas elus;

2) kasutab dpetaja juhendamisel sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

3) mdistab ja rakendab koostegevuses Gpetajaga dpitud matemaatilist keelt;

4) nimetab objekte ja nahtusi ning nende tunnuseid, vordleb ja riihmitab neid ihe-kahe tunnuse alusel;

5) lahendab 6pitud matemaatilisi probleemsituatsioone ja hindab saadud tulemuse reaalsust dpetaja
juhendamisel,

6) tunneb huvi matemaatika aine vastu.

I11 kooliaste 11 kooliastme IGpetaja:

1) markab ja mdistab matemaatikaga seonduvat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi

geomeetriliste kujundite abil;
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2)
3)
4)
5)
6)

kasutab Opetaja juhendamisel voi iseseisvalt sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

mdistab ja rakendab Gpitud matemaatilist keelt igapaevaelus;

liigitab objekte ja n&htusi ning kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

loeb, mdistab ja lahendab Gpitud matemaatilisi probleemsituatsioone;

pustitab Glesande lahendamiseks vajalikud kisimused, selgitab valitud lahenduskéiku, hindab saadud

tulemuse reaalsust ja teostab enesekontrolli;

7) on teadlik Oppija, kes mdistab matemaatika olulisust, on huvitatud ja tunneb

vajadust matemaatikateadmisi omandada.

Opitulemused ja dppesisu klassiti:

1.klass

Teema

Opitulemused

Oppesisu/praktilised téod

Opilane orienteerub ruumis ja
tasapinnal kusimuse kus? ja

korralduse pane...! alusel.

Opilane:

Madrab eseme asukoha (tleval-all; Glemine-
alumine; ees-taga; ette-taha; kaugel-lahedal;
keskel, vahel, jarel; kdrval; juures; peal;
kohal; sees; kaugemal-lahemal; vasak-parem,
vasakul-paremal; siin-seal) kiisimuse kus? abil

endast vOi esemest lahtudes.

e Ruumikujutlused: tleval-all; tles-alla; tlemine-
alumine; ees-taga; ette-taha; kaugel-lahedal,
kaugemal-lahemal; siin-seal; vasak-parem,
vasakul-paremal; keskel, vahel; peal, sees; jarel;
korval; juures; kohal.

o Kujutlused raskustest: raske-kerge, raskem-

kergem, Uheraskused (samarasked).
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Asetab esemed ndutud kohale.

Vordleb esemeid raskuse (raske-kerge,
raskem-kergem, tiheraskused) alusel toetudes
lihastundlikkusele.

Nimetab ja jarjestab 66pédeva osi (66-péev;
hommik-16una-6htu-60).

Nimetab 2—3 06péeva osa iseloomustavat
tegevust.

Nimetab ja jarjestab ajasuhteid eile, téna,
homme.

Nimetab ja vordleb ajasuhteid vara-hilja;
ammu-hiljuti; aeglaselt-kiiresti; noorem-

vanem.

Ajasuhted: eile, tdna, homme; 60p&eva osade
nimetamine ja jarjestamine (66-péev; hommik-
I6una-0htu-60); vara-hilja; ammu-hiljuti; aeglaselt-

kiiresti; noorem-vanem.

Opilane vordleb ja jarjestab
esemeid suuruse, pikkuse,

laiuse ja kdrguse jargi.

Opilane:

Vordleb esemeid peale asetamise ja
kdrvutamise teel.

Annab esemete hulgale Uhise nimetuse.
Jérjestab esemeid suurustunnuste (suur-véike,
suurem-vaiksem, Uhesuurused; pikk-lthike,

pikem-lihem, Ghepikkused; lai-kitsas, laiem-

Tegevused esemete ja esemete gruppidega.
Esemeid eristavad tunnused.

Vordlemine peale asetamise ja kdrvutamise teel.
Esemete Uhised tunnused.

Esemete hulgale Gihise nimetuse andmine.
Suurustunnused: suur-véike, suurem-vaiksem,
uhesuurused; pikk-lthike, pikem-lihem,

uhepikkused; lai-kitsas, laiem-kitsam, Ghelaiused,;
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kitsam, Uhelaiused; kdrge-madal, kdrgem-
madalam, Uhek&rgused; paks/jame-
Ohuke/peenike,
paksem/jamedamdhem/peenem, ihepaksused;
stigav-madal, sigavam-madalam) alusel
kasvavas ja kahanevas jérjekorras (esemete arv

reas ei Uleta 5 eset).

kdrge-madal, krgem-madalam, Uhekdrgused;
paks/jame-06huke/peenike, paksem/jamedam-
O0hem/peenem, tihepaksused; sligav-madal,
sligavam-madalam.

Esemete jarjestamine suurustunnuste alusel
kasvavas ja kahanevas jarjekorras (esemete arv reas

ei Uleta 5 eset).

Opilane opereerib hulkadega
(oskab hulki vorrelda,
vordsustada ja hendada ning

eraldada osahulka).

Vaatleb hulki Ghise tunnuse leidmiseks ja
nimetamiseks.

Moodustab hulki ihe ja/vdi kahe Uhise
etteantud tunnuse alusel.

Jérjestab hulgaelemente etteantud tunnuse
jargi.

Vordleb (rohkem, vahem, samapalju, vordselt)
ja vordsustab hulki Uksiiheses vastavuses.
Tajub hulga suurust (palju, vahe, ks ja palju).
Vastab kisimusele mitu? nii haaramise teel kui

ka loendades.

Hulkade vaatlemine, thise tunnuse leidmine ja
nimetamine (seos: kuuluvad (hte hulka).
Hulkade moodustamine the ja/vdi kahe Uhise
etteantud tunnuse alusel; hulgaelementide
jarjestamine etteantud tunnuse jérgi (laius, kdrgus
jne).

Hulkade v6rdlemine ja vordsustamine (Ukslheses
vastavuses).

Kujutlused rohkem, véahem, samapalju, vordselt.
Hulga suuruse tajumine, kujutlused palju, vahe,
uks ja palju

Hulkade Ghendamine ja hulgast osahulga

eraldamine.
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Opilane nimetab, kirjutab ja
vordleb arve 10 piires.

Opilane:

Seostab hulka ja arvu.

Seostab hulga, arvu ja numbri.
Moodustab jargmise arvu eelmisele ihe
lisamise teel

Haarab pilguga kuni neljast elemendist
koosnevat hulka

Nimetab arve kasvavas ja kahanevas
jarjekorras

Nimetab puuduvaid arve arvureas ja
arvunaabreid.

Vordleb arve (on suurem kui; on vaiksem
kui; on vordne).

Eristab arvu helisi ja kiimnelist.

Madarab jargarvule vastava eseme.

Arvud 1-10.
Arvu ja numbri vaheline seos.
Hulga, arvu ja numbri vaheline seos.

Hulga ja arvu vaheline seos.

Jargmise arvu tekkimine eelmisele the lisamise teel
Esemete hulga tajumine.

Kuni neljast elemendist koosneva hulga haaramine.
Arv kui loendamise tulemus.

Arvude rida (arvude nimetamine Kkasvavas ja
kahanevas  jarjekorras;  puuduvate  arvude
nimetamine; arvu naabrite nimetamine)

Arvude vordlemine (on suurem kui; on vaiksem kui;
on vordne).

Kujutlus kiimnelisest

Jargarvule vastava eseme méaaramine

Opilane teab arvude koostist 10

piires.

Opilane:

Tunneb arvu liitehitust

(Ntd=1+3;4=2+24=3+1).

Arvu koostis.
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Opilane liidab ja lahutab 10

piires.

Opilane:
e Sooritab ja kommenteerib esemete hulka

muutvaid tegevusi konkreetse materjali pohjal

ning arvudega.

e MJistab ja kasutab valjendeid on, sain kokku,
on kokku, lisan juurde, panen juurde, oli,
votan ara, jai jarele.

e Teab mérkide +, —, = sisulist tdhendust.

e Kasutab praktiliselt liitmise vahetuvusseadust.

Arvule vastava hulga moodustamine.

Esemete hulka muutva tegevuse sooritamine ja
kommenteerimine (konkreetse materjali péhjal ja

arvudega).

Liitmise ja lahutamise tehte sisu avavate
vOtmesdnade selgitamine; sdnad on, sain kokku, on
kokku, lisan juurde, panen juurde, oli, vGtan ara,
jai jarele.

Markide + , —, = sisulise tdhenduse tutvustamine.
Liitmis- ja lahutamistabeli koostamine 10 piires
arvutamiseks.

Liitmise vahetuvusseaduse praktiline kasutamine.

Opilane teab rahaihikuid.

Opilane:

e Nimetab ja eristab rahathikuid euro ja sent (10
piires).
e Moodustab erinevatest 6pitud rahatahtedest

vajaliku rahasumma.

Tutvumine rahauhikutega (euro, sent): nimetamine,

eristamine.

Vajaliku summa moodustamine rahatahtedest ja

mintidest (10 piires).

Praktilised harjutused rahatahtede ja milintidega

Opilane eristab ja konstrueerib

praktiliselt geomeetrilisi

Opilane:

Kujundite ring, kolmnurk, nelinurk (ruut, ristkilik)

nimetamine, eristamine.
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kujundeid ring, kolmnurk,
nelinurk ja teab nende

nimetusi.

e Nimetab, eristab ja konstrueerib praktiliselt

kujundeid ring,  kolmnurk,  nelinurk (ruut,
ristkalik).
e Nimetab, eristab ja joonestab sirg-

ja kdverjoont.

Kujundite ring, kolmnurk, nelinurk (ruut, ristkilik)
konstrueerimine.
Sirg- ja kdverjoonte eristamine, nimetamine ja

joonistamine.

Opilane teab nadalapaevade ja
aastaaegade jargnevust
toetudes abivahenditele.

Opilane:

e Nimetab ja jarjestab nédalapéevi ja aastaaegu.

Néadal (n&dalapdevade nimetamine ja

jarjestamine).

Aasta (aastaaegade nimetamine ja jarjestamine).

Opilane lahendab ja koostab

abiga matemaatilisi jutukesi.

Opilane:

e Lahendab ja koostab lihtiilesandeid esemete,

seeriapiltide ning siizeepiltide abil.

Matemaatilised jutukesed.
Lihtulesande koostamine ja lahendamine esemete
ja aplikatsioonide, seeriapiltide ja seejarel

stizeepiltide abil.

2.klass

Teema

Oppesisu/praktilised tédd

Opitulemused

Opilane teab naturaalarve 1—
20.

e Teise kiimne arvude moodustamine (jargmise
arvu tekitamine eelmisele arvule tihe lisamise

(liitmise) teel.

Opilane:

Moodustab jargmise arvu eelmisele arvule tihe
lisamise (liitmise) teel.

Loeb ja kirjutab arve 11-20, jargarve 1.-10.
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Arvud 11-20.
Arvude 11-20 lugemine ja kirjutamine.

Jargarvud 1.-10.

Opilane vastandab Esemete hulga tajumine. Opilane:

hulgaelemente arvuga (20 Hulga ja arvu vaheline seos; . Seostab hulka ja arvu,

piires). arvu ja numbri vaheline seos; . Moodustab arvule vastava hulga
hulga, arvu ja numbri vaheline seos.
Arvule vastava hulga moodustamine; numbrile
ja arvule vastava hulga moodustamine.

Opilane maarab arvu koha Arvude rida 1-20 (puuduvate arvude Opilane:

naturaalarvude reas. nimetamine, arvu naabrite nimetamine, arvude | | Nimetab ja jarjestab arve kasvavas ja
nimetamine kasvavas ja kahanevas kahanevas jarjekorras
jarjekorras). o Nimetab puuduvaid arve arvureas ja

Arvude vordlemine.

arvunaabreid.

kiimnelisi ja Ghelisi.

o Vordleb arve (on suurem kui; on vaiksem kui;
on vordne).
Opilane eristab lhe- ja Kimneline ja Gheline, nende koht arvus. Opilane:
kahekohalisi arve, arvus Uhe- ja kahekohalised arvud. . Nimetab arvus ihelisi ja kiimnelisi, teab nende

kohta arvus.
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o Eristab Uhe- ja kahekohalisi arve.

Opilane liidab ja lahutab 20 e Liitmine ja lahutamine 20 piires jarguiihikut Opilane:

piires jarku dletamata. Uletamata konkreetse materjali abil ja . Liidab ja lahutab konkreetse materjali abil ning

arvudega. arvudega 20 piires jarguiihikut tiletamata.

e Liitmis- ja lahutamistlesannete lugemine ja . Loeb sdnadega pluss, miinus, on ja kirjutab

kirjutamine sonadega (pluss, miinus, on) ja markidega + , —, = liitmis- ja
markidega + , —, =. lahutamisiilesandeid.

e Puuduva tehtekomponendi leidmine

o Leiab puuduva tehtekomponendi proovimise
proovimise teel. teel
e Liitmise vahetuvusseaduse rakendamine. . Kasutab liitmise vahetuvusseadust

Opilane lahendab kolme arvu | «  Kahetehteliste avaldiste vaartuse arvutamine: | Opilane:
liitmise vGi lahutamise kaks tihesugust (2 + 3 + 1;
liittlesandeid. 8-2-5;6+4+2;14 -4 -2) vdi kaks
erinevat tehet (9 — 5 + 3).

. Arvutab kahetehteliste avaldiste vaartuse kahe

uhesuguse vdi kahe erineva tehtega.

Opilane seostab ajasuhteid eile, | ¢ Ajasuhted: mdistete eile, tana, homme Opilane:
tdna, homme, lleeile ja sidumine nédalapdevadega; 60paevaosade . Seostab misteid eile, tina, homme, iileeile ja
ulehomme nadalapéevadega. uldistamine sGnaga 66péaev.

ulehomme nadalapéaevadega.

* Misted uleeile ja tlehomme. o Uldistab 66paevaosi sdnaga 66paev.

 Ajathikud: mdiste nadal (puhke- ja toopaevad, | Kasutab termineid puhke- ja t56péevad.

nédala kestus).
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Kellaaja madramine tunnise tapsusega.

M@diste aasta, seos 1 aasta = 12 kuud. o Teab ajaiihiku aasta tdhendust.
Opilane maarab aega Kellaaeg: kella liikide nimetamine ja Opilane:
tlistundides. eristamine; suur ja vaike osuti. . Eristab ja nimetab kellade liike ning kellaosade

nimetusi (suur ja vaike osuti).

o Madrab kellaaega tunnise tdpsusega.

Opilane kasutab mddtmisel Pikkusuhikud: sentimeeter (cm); Opilane:

pikkusuhikut sentimeeter. nimetus, tdhendus ja kasutamine; . Teab pikkustihiku sentimeeter (cm) tahendust
madtiihiku valmistamine (1 cm). e  Oskab lugeda maGtmistulemusi.
Maootmistulemuste lugemine;
joonlaua kasutamine madtmisel (alustada O-
st).

Opilane m&ddab joonlaua abil LGik. L6igu mddtmine joonlaua abil Opilane:

16igu pikkust sentimeetrites. sentimeetrites. o Kasutab madtmisel joonlauda (alustades 0-st).
Loikude vordlemine (mddtmistulemuse jargi). | MG6dab 15igu pikkust joonlaua abil

sentimeetrites.

ja nelinurka.

jargi.

o Vordleb 16ikusid (md&dtmistulemuse jargi).
Opilane joonestab punktide Joonlaua abil kolmnurga ja nelinurga Opilane:
jargi joonlaua abil kolmnurka joonestamine etteantud punktide (tippude) . Joonestab joonlaua abil kolmnurka ja nelinurka

etteantud punktide (tippude) jargi.
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Kujundi elementide nimetamine (nurk, kilg) ja

nende loendamine.

o Nimetab ning loendab kujundi

elemente nurk ja kilg.

Opilane kasutab dpitud
rahatihikuid ostu-
miiugitehingute sooritamisel

poemangus.

Rahatihikud: rahatéhe vahetamine suuremaks
vOi vaiksemateks;

vajaliku summa moodustamine rahatéhtedest
(20 piires);

praktilised harjutused rahatéhtede ja

mintidega.

Opilane:

e Moodustab miintidest ja rahatéhtedest vajaliku
summa.
e Vahetab minte ja rahatahti suuremaks voi

vaiksemaks.

Opilane lahendab abiga
Uhetehtelisi tekstiilesandeid

summa ning vahe leidmiseks.

Andmete véljatoomine ja kujutamine esemelis-
skemaatiliselt.

Lahenduse kirjalik vormistamine (kisimus,
vOrdus, vastus).

Praktiliselt sooritatud kahetehteliste tlesannete
lahenduste vormistamine vdrdustena (vastus
antakse suuliselt).

Uhetehtelise tilesande lahendamine summa
ning vahe leidmiseks (seosed rohkem-vahem,

pikem-lihem, teiste suurussuhete kasutamine).

Opilane:

e Tajub lihttekstulesannete struktuuri, teab nende
lahendamise Uldpdhimétteid ning
vormistamisndudeid.

e Vormistab kirjalikult lahenduse (kiisimus, avaldis,
vastus). Lahendab hetehtelise Gilesande summa

ning vahe leidmiseks.
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3.klass
Teema Oppesisu/praktilised to6d Opitulemused
Opilane teab naturaalarve 1- | ¢  Arvude moodustamine saja piires. Opilane:
100. * Arvude saamine loendamise teel. Arvud 21— | o \jq0dustab, loeb ja kirjutab arve 21-100, jargarve
100. 11.-20.
* Arvude 21-100 lugemine ja kirjutamine. e Teab numbri asukoha tahtsust arvu markimisel.
e Jargarvud 11.-20. e Nimetab puuduvaid arve arvureas ja arvunaabreid.
o Taiskimnete numeratsioon. o Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jarjekorras
e Numbri asukoha tahtsus arvu mérkimisel. esimesest antud arvust teise antud arvuni (nii
e Arvu koha ja naabrite madramine arvureas. suuliselt kui ka kirjalikult).
e Arvude nimetamine kasvavas ja kahanevas e Eristab paaris- ja paarituid arve.
jarjekorras (1-100).
e Paaris- ja paaritud arvud.
Opilane teab arvude ehitust e Uhe-, kahe- ja kolmekohaline arv. Opilane:
kiimnendsusteemis (100 e Sajaline, kiimneline ja tiheline, nende koht e Eristab iihe-, kahe- ja kolmekohalisi arve
piires). arvus. ¢ Nimetab uhelisi, kimnelisi ja sajalist arvus, teab
e Arvude jaotamine ja koostamine kiimneliste ja nende kohta arvus
Uheliste jargi. e Jaotab ja koostab arve kiimneliste ja Uheliste jargi.
Opilane vérdleb arve. e Arvude vordlemine 100 piires. Opilane:
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Vorratuste kirjutamine, lugemine ja

lahendamine (margid >, <, =).

e Vordleb arve 100 piires.
e Loeb (on suurem kui; on vaiksem kui; on vordne)

jakirjutab (>, <, =) vorratusi.

Opilane liidab ja lahutab arve
20 piires.

Liitmine ja lahutamine Gleminekuta Gihest
kiimnest teise (suulise arvutamise votet
kasutades): taiskiimnete liitmine ja lahutamine.
Liitmine ja lahutamine kahekiimne piires
uleminekuga thest kiimnest teise (suulise

arvutamise votet kasutades).

Opilane:

e Liidab ja lahutab arve 20 piires jargu lletamiseta ja
jargu tletamisega.

e Mdistab liitmisel ja lahutamisel tehtekomponentide
nimetusi (liidetav, summa, védhendatav, vahendaja,

vahe).

Opilane liidab ja lahutab arve

100 piires.

Kahetehteliste vorduste lahendamine,
sealhulgas liitmine taiskiimneni

(37 + 3 =40) ja taiskimnest tihekohalise arvu
lahutamine

(40 -3 =237).

Kahekohalisele arvule tihekohalise arvu
liitmine.

Kahekohalisest arvust tihekohalise arvu

lahutamine.

Opilane:

e Liidab ja lahutab Uhe- ja kahekohalisi arve jargu
Uletamiseta.

e Liidab taiskiimneni (37 + 3 = 40;
26 + 34 = 60) ja lahutab taiskimnest
(40 -3=237;70-38 =32).

e Leiab liitmisel ja lahutamisel puuduva

tehtekomponendi.
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Kahekohalisele arvule kahekohalise arvu

Kontrollib liitmise ja lahutamise tulemust

meeter, kilogramm, liiter ning

rahatihikuid euro ja sent.

kasutamine.

Maoo6tmine meetrites ja sentimeetrites
(joonlauda ja méddulinti kasutades).

Seos: 1 m =100 cm. Sobiva maotihiku
valimine.

Massithikud: kilogramm (kg); kujutlus
Kilogrammist kui raskusm6ddust, kasutamine.
Praktiline tegevus (kaalumine) esemete
raskuse madramiseks.

Kaalukaussidega kaal, kaaluvihid, -pommid.
Mahuuhikud: liiter (I); kujutlus liitrist kui
mahumdddust, kasutamine.

Erinevate suurustega enamkasutatavate

liitmine. pOordtehtega.
Kahekohalisest arvust kahekohalise arvu
lahutamine.
Puuduva tehtekomponendi leidmine.
Liitmise ja lahutamise tulemuse Gigsuse
kontrollimine (p6ordtehtega).
Opilane teab m&dtuhikuid Pikkusuhikud: meeter (m), lugemine ja Opilane:

Teab pikkusuhiku meeter (m) tdhendust ja
kasutamisvéimalusi ning seost 1 m = 100 cm.
Mdoodab sentimeetrites ja meetrites kasutades
joonlauda ja maddulinti.

Teab massithiku kilogramm (kg) tahendust ja
kasutamisvGimalusi. M&é&rab kaaludes esemete
raskust. Eristab kaalude liike.

Teab mahuthiku liiter (1) tdhendust ja
kasutamisvéimalusi.

Oskab lugeda ja mérkida md6tmistulemusi.
Teab minte ja rahatahti (50 senti, 50 eurot, 100

eurot) ning seost 1 euro = 100 senti.
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anumate tutvustamine (purgid, pudelid, e Kasutab Opitud rahalhikuid ostu-mudgi tehingute
amber). sooritamisel.

e MOodotmistulemuste markimine ja lugemine.

e Rahathikud: 50 senti, 20 eurot, 50 eurot, 100
eurot.
Seos 1 euro = 100 senti.

e Ostetava kauba maksumus ja selle vastavus

olemasolevale rahasummale.

Opilane liidab ja lahutab e Nimega arvude lugemine ja kirjutamine. Opilane:

Uhenimelisi arve. o Uhenimeliste arvude liitmine ja lahutamine (12 | ,  Eristab nimega arve naturaalarvudest

m+15m; e Loeb ja kirjutab nimega arve.

37 kg — 22 kg), vajadusel tulemuse e Liidab ja lahutab Ghenimelisi arve vajadusel
teisendamisega naaberihikuteks
(24 min + 36 min =60 min=1h;

75 cm + 25 cm =100 cm = 1m).

tulemuse teisendamisega naaberthikuteks.

Opilane méaérab 6petaja e Kellaaeg: kellaaja maaramine tais- ja Opilane:

juhendamisel aega tais- ja pooletunnise tapsusega. o Madrab kellaaja tiis- ja pooletunnise tipsusega.
pooletunnise tapsusega ning Seos 1 66paev = 24 tundi. o Teab ajatihikuid kuu ja aasta ning paevade arvu
kalendri jargi paevades. e Ajauhikud: tund, minut.

kuus.
Seosed: 1 tund on 60 minutit (1 h = 60 min),
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pool tundi on 30 minutit;

kuu, paevade arv kuus;

e Teab seoseid 1 60péev = 24 tundi, 1 tund on 60

minutit (1 h = 60 min), pool tundi on 30 minutit.

nelinurga mdddu jérgi.

aasta. e Arvutab aega kella jargi tundides ja kalendri jargi
Aja arvutamine kella jargi tundides ja kalendri péevades.
jargi paevades.

Opilane joonestab sirgldigu ja Sirgldigu joonestamine antud ma6du jargi. Opilane:

Antud sirgldigu pikendamine ja lihendamine.
Nelinurga joonestamine antud mddtude jargi

(ruudulisele paberile).

e Joonestab sirgldigu etteantud mdddu jargi.
e Pikendab ja lihendab sirgldiku.

e Joonestab nelinurga etteantud modtude jérgi.

Opilane lahendab abiga iihe- ja

kahetehtelisi tekstlilesandeid.

Lihtllesanded antud arvu suurendamiseks voi
vahendamiseks teatud arvu vorra.

Uleminek lihttilesannetelt kahetehtelistele
tekstulesannetele (sealhulgas llesanded, mille
teine lesanne on esimese ulesande jarg).
Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete

eristamine.

Kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine (1.

tehe — arvu suurendamine/vahendamine teatud
arvu vorra, 2. tehe — summa leidmine).

Uleminek tekstiilesande sisu esemelis-

Opilane:

e Eristab Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid.

e Lahendab abiga kahetehtelisi tekstulesandeid (1.
tehe — arvu suurendamine/vahendamine teatud arvu
vOrra, 2. tehe — summa leidmine).

e Vormistab kirjalikult lahenduse (kiisimus, avaldis,

vastus).
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skemaatiliselt kujutamiselt andmete
skemaatilisele esitamisele.
Ulesande lahenduse otsimine ja skeemi
tdiendamine Ghistdona (Opetaja suunavatele
kisimustele toetudes).

o Kahetehteliste tekstiilesannete lahenduse
kirjalik vormistamine (kisimused koost60s,
vOrdused koos nimetustega Opilase vihikus,

vastus).

4 .klass

Teema

Oppesisu/praktilised t6dd

Opitulemused

Opilane teab naturaalarve 100

piires.

e Arvud 1-100, lugemine, kirjutamine, arvu
asukoha maaramine arvude reas.
e Jargarvud 21.-100.

e Uheliste, kiimneliste, sajalise eristamine arvus.

e Arvude vordlemine, markide <, >, =
kasutamine arvude vordlemise tulemuse

tlesmarkimisel.

Opilane:

Moodustab, loeb ja kirjutab arve 100ni,
jargarve 21.-100.

Maérab arvu asukoha arvude reas.

Eristab arvus thelisi, kimnelisi ja sajalist.
Teab numbri asukoha téhtsust arvu méarkimisel.

\Vordleb arve kasutades méarke <, >, =.
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Opilane teab Rooma numbreid Rooma numbrid I-V. ¢ Loeb ja kirjutab Rooma numbreid 1-V.
-V, ° Viib kokku araabia ja Rooma numbri.
o Kasutab Rooma  numbreid  j&rgarvude
markimisel.
Opilane liidab ja lahutab 100 Liitmine ja lahutamine 100 piires jarku Opilane:
piires. uletamata (suulise arvutamise votet . Liidab ja lahutab jargu tletamiseta.

kasutades).

Liitmine ja lahutamine 100 piires jargu
uletamisega (suulise arvutamise votet
kasutades).

Liitmine ja lahutamine 100 piires jarku

uletamata (kirjaliku arvutamise vottega).

o Tahtsustab jarkude kohakuti Kirjutamist
kirjalikul arvutamisel.

o Liidab ja lahutab jargu Gletamisega.

o Kasutab liitmisel ja lahutamisel

tehtekomponentide nimetusi.

o Leiab puuduva tehtekomponendi algoritmi
Liitmine ja lahutamine 100 piires jargu jargi
uletamisega (kirjaliku arvutamise vottega). . Kasutab vahetuvusseadust
Vahetuvusseadus kasutamine. e . .
o Kontrollib liitmise ja lahutamise tulemust
Liitmis- ja lahutamistehte kontrollimine .
poordtehtega.
pOordtehtega.
Opilane korrutab ja jagab Korrutamise ja jagamise olemuse selgitamine. Opilane:
toetudes Korrutustabelile. Praktiliste tegevuste sooritamine hulkadega: . MBistab Korrutamise ja jagamise olemust.

esemeliste hulkade votmine teatud arv korda.
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Korrutustabelile tuginev korrutamine ja
jagamine.

Korrutamine kui vordsete liidetavate summa
leidmine.

Vordsete liidetavate liitmise asendamine
korrutamisega.

Tehtekomponentide nimetused korrutamisel ja
jagamisel.

Korrutamise vahetuvusseadus.

Korrutamise ja jagamise vaheline seos, selle
kasutamine jagamise dppimisel ja
kontrollimisel.

Taiskimnete korrutamine ja jagamine
Uhekohalise arvuga 100 piires

(20 - 2 =40; 60 : 3= 20).

Sooritab praktilisi tegevusi hulkadega
(esemeliste hulkade vdtmine teatud arv korda,
esemelise hulga jaotamine vordseteks
osadeks).

Asendab vordsete liidetavate summa
korrutamisega.

Moistab korrutamisel ja jagamisel
tehtekomponentide nimetusi (tegur, korrutis,
jagatav, jagaja, jagatis).

Maistab korrutamise vahetuvusseadust.
Maistab ja kasutab korrutamise ja jagamise
vahelist seost jagamisel.

Korrutab ja jagab taiskimneid Uhekohalise
arvuga tabeli piires.

Leiab puuduva tehtekomponendi proovimise

kolmetehtelisi avaldisi.

Umarsulgude kasutamine kahetehtelistes

vOrdustes.

e Puuduva tehtekomponendi leidmine teel.
korrutamisel ja jagamisel.
Opilane lahendab kahe- ja e Tehete jarjekord. Opilane:
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Madrab tehete jérjekorra kahe- ja
kolmetehtelistes avaldistes (neli aritmeetilist
tehet).

Madistab Umarsulgude tahendust tehete

jarjekorra mééramisel.

Opilane leiab osa tervikust.

Moiste osa tervikust, mdiste olemuse
selgitamine.

Hariliku murru markimine.

Poole (kahendiku), kolmandiku, neljandiku,

viiendiku leidmine tervikust (tegevuslikult).

Opilane:

Saab aru mdiste osa tervikust olemusest.
Leiab tegevuslikult poole (kahendiku),
kolmandiku, neljandiku, viiendiku osana

kujundist.

Opilane teab maatiihikut

millimeeter.

Pikkusihik: millimeeter (mm); m&dtmine,
lugemine, kasutamine.

Seos1cm =10 mm.

Opilane:

Teab pikkusuhiku millimeeter (mm) tahendust ja
kasutamisvéimalusi ning seost 1 cm = 10 mm.
Mdododab millimeetrites ja sentimeetrites kasutades
joonlauda.

Oskab lugeda ja markida md6tmistulemusi.

Opilane oskab lugeda

termomeetri naitu kraadides.

Termomeeter, termomeetrite liigid ja
kasutamine, ndidu lugemine skaalalt

kraadides.

Modistab, mida termomeetri nait reaalselt tahendab.

Loeb termomeetri néitu skaalalt kraadides.
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Opilane tunneb kella (veerand-, | « Ajaihikud: sekund (s). Opilane:

pool-, kolmveerand- ja Seos: 1 min =60 sek; e Teab ajaiihiku sekund (s) kestvust ja

taistund). e Kellaaja mairamine minutilise, viieminutilise, kasutamisvGimalusi ning seost 1 min = 60 sek

veerandtunnise tapsusega; kahesugune e Madrab kellaaega toetudes 66péaeva osadele

madramine (toetudes 60paeva osadele). veerandtunnise, viieminutilise ja minutilise

tapsusega.

Opilane liidab ja lahutab iihe- | « Nimega arvude liitmine ja lahutamine Opilane:

Ja mitmenimelisi arve. teisendamiseta: e Eristab, loeb ning kirjutab Ghe- ja mitmenimelisi

5m30cm+20cm; 5m30cm—2m. arve.

* Nimegaarvude liitmine ja lahutamine e Liidab ja lahutab nimega arve teisendamiseta (5 m

teisendamiseta (kirjaliku liitmise ja lahutamise 30 cm + 20 cm:

vOtet kasutades):
13 m52cm + 22 m 30 cm;

5m 30 cm — 2 m) ja teisendamisega

(5m60cm +40cm=5m 100 cm =6 m).
76 cm 9 mm —42 cm 3 mm.

e Nimega arvude liitmine (teisendamisega):
oSm60cm+40cm=5m100cm=6m
e 13m52cm+22m30cm;
76 cm 9 mm —42 cm 3 mm.
e Nimega arvude liitmine (teisendamisega):

5m6e0cm+40cm=5m100cm=6m
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Opilane joonestab I5ike

etteantud mdddu jargi.

Murdjoon.

Kdverjoon.

Sirgldigu ja murdjoone mddtmine ja
joonestamine joonlaua abil etteantud modtude
jargi.

Sirgldigu pikendamine ja lihendamine

(vOrra).

Opilane:

e Eristab murd- ja kdverjoont.
e Mad06dab ning joonestab sirgldigu ja murdjoone
joonlaua abil etteantud m&dtude jargi.

e Pikendab ja ltihendab sirgldiku.

Opilane teab nurkade liike.

Nurkade (taisnurk, ndrinurk, teravnurk)
nimetamine ja eristamine.
Nurkade (taisnurk, nirinurk, teravnurk)

joonestamine joonlaua abil.

Opilane:

e Eristab tais-, terav- ja nirinurka.

e Joonestab joonlaua abil téis-, terav- ja narinurki.

Opilane lahendab koostdos
Opetajaga kahetehtelisi

tekstilesandeid.

Kahetehtelised tekstiilesanded seoste
korda/vorra, rohkem/véahem eristamiseks
(seosed korda/vorra, rohkem/véahem on
mdlemas tehtes).

Kahetehtelise tekstiilesande andmete
valjatoomine (Uhistéona, Gpetaja kiisimustele
toetudes).

Ostu-mudigi ulesanded.

Sdltuvus: maksumus = hind - hulk.

Opilane:

e Lahendab koostdos dpetajaga kahetehtelisi
tekstiilesandeid (seosed korda/vdrra ja
rohkem/vahem).

e Loeb ja mdistab erinevalt esitatud andmete skeeme.

o Koostab koostdos dpetajaga skeemi jargi the- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid.

e Kasutab ostu-mitgi Glesannetes sdltuvust

maksumus = hind - hulk.
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5.klass

Teema Oppesisu/praktilised to6d Opitulemused

Opilane teab naturaalarve 1000 | ¢ Arvud 1000 piires, moodustamine, lugemine, | Opilane:

piITes. Kirjutamine. e Moodustab, loeb ning kirjutab arve ja jargarve

e Jargarvud 1000ni. 1000ni.

* Arvunaabrid, nimetamine kasvavas ja e Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jarjekorras 1,

kahanevas jarjekorras 1, 10, 100 kaupa. 10, 100 kaupa.

* Arvude suurendamine voi vahendamine mingi | , g, rendab vsi vahendab arvu mingi arvu vérra.

arvuvorra. e Eristab arvus uhelisi, kimnelisi, sajalisi ja

e Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandelise tuhandelist

eristamine arvus. e Teab numbri asukoha tahtsust arvu markimisel.

* Arvude vordlemine. e V/Ordleb arve kasutades marke <, >, =.

Opilane eristab jargutihikuid, e Jarguihikute maaramine arvus (tuhandeline) Opilane:

oskab méérata nende arvu. alustades kas kdrgemast v6i madalamast « Madrab jarguiihikud arvus alustades kas kGrgemast

Jargust. vBi madalamast jargust.

* lga jargu suurim ja vaikseim arv. e Esitab arvu jarkarvude summana.

e Arvu esitamine jarkarvude summana (567 =
500 + 60 + 7).

e Esitab jarkarvude summa jargi arvu.
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Jarkarvude summa jargi arvu esitamine (500 +
60 + 7 = 567).

Opilane teab Rooma numbreid
I-X.

Rooma numbrid I-X.

Opilane:

e Loeb ja kirjutab Rooma numbreid 1-X.
e Viib kokku araabia ja Rooma numbri.

e Kasutab Rooma numbreid jargarvude markimisel.

Opilane liidab ja lahutab arve
1000 piires.

Liitmine ja lahutamine 100 piires jargu
uletamisega (kirjaliku arvutamise votet
kasutades).

Liitmine ja lahutamine 1000 piires jarguthikut
uletamata (kirjaliku arvutamise votet
kasutades).

Kirjalik liitmine ja lahutamine 1000 piires
jargulihiku tletamisega.

Liitmine 1000-ni, lahutamine 1000-st.
Liitmise ja lahutamise kontrollimine
podrdtehte abil.

Puuduva tehtekomponendi leidmine liitmis- ja

lahutamistehetes.

Opilane:

e Liidab ja lahutab jargu Gletamiseta.
e Liidab ja lahutab jargu Gletamisega.
e Liidab 1000-ni ja lahutab 1000-st.

e Leiab puuduva tehtekomponendi algoritmi jargi.
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Opilane korrutab ja jagab
uhekohalise arvuga 100 piires.

Kahekohaliste arvude korrutamine ja jagamine
uhekohalise arvuga 100 piires (14 - 2; 48 : 4;
56 : 4) suulise arvutamise votet kasutades.
Kirjaliku korrutamise ja jagamise algoritm
(jarku tletamata).

Jaagiga jagamine (praktiliselt ja kirjaliku

arvutamise votet kasutades).

Opilane:

Korrutab ja jagab kahekohalist arvu tihekohalise
arvuga jargu tletamiseta ning jargu tletamisega.
Jagab jadgiga kahekohalist arvu tihekohalise
arvuga.

Kontrollib korrutamise ja jagamise tulemust

uhekohalise arvuga 1000

piires.

Uhekohalise arvuga 1000 piires (2 - 74; 3 - 85).

Taiskimnete ja -sadade korrutamine ja
jagamine hekohalise arvuga
(90 - 7; 360 : 4).

Kolmekohalise arvu korrutamine ja jagamine

Uhekohalise arvuga Gleminekuta (121 - 4; 624 :

2).
Jaégiga jagamine (praktiliselt ja kirjaliku

arvutamise votet kasutades).

pOordtehtega.
Korrutamis- ja jagamistehte digsuse
kontrollimine pddrdtehtega.
Opilane korrutab ja jagab Kahekohalise arvu kirjalik korrutamine Opilane:

Korrutab kahekohalist arvu Uihekohalise arvuga
uheliste ja/vOi kimneliste jargu tletamisega.
Korrutab ja jagab tdiskiimneid ning tdissadasid
uhekohalise arvuga.

Korrutab ja jagab kolmekohalist arvu kirjalikult
uhekohalise arvuga jargu Uletamisega.

Jagab jadgiga kolmekohalist arvu Uhekohalise
arvuga.

Kontrollib korrutamise ja jagamise tulemust

pOordtehtega.
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Korrutamise ja jagamise kontrollimine
pOordtehtega.
Puuduva tehtekomponendi leidmine

korrutamis- ja jagamistehetes.

Leiab puuduva tehtekomponendi algoritmi jérgi.

Opilane lahendab kahe- ja

kolmetehtelisi avaldisi.

Tehete jarjekord kahe- ja kolmetehtelistes
avaldistes, imarsulud kolmetehtelistes

avaldistes.

Opilane:

Madrab tehete jérjekorra kahe- ja kolmetehtelistes
avaldistes (neli aritmeetilist tehet).
Madistab Gmarsulgude tahendust tehete jéarjekorra

maaramisel.

Opilane saab aru mdiste harilik

murd olemusest.

Madisted murru lugeja ja nimetaja, murrujoone

tahendus.

¥o8 . F 8 LI | ¥ . .
Murdude 2 2 ¢ 5 6 7 8 9 10leidmine

skemaatiliselt, lugemine ja kirjutamine.

Opilane:

Loeb ja kirjutab lintmurde.
Eristab murru lugejat ja nimetajat ning teab
murrujoone tdhendust.

Margib skemaatiliselt lihtmurde

¥ o8 % 8 ¥ L | ¥ . .
2 345678 9 10 oskab neid lugeda ja

Kirjutada.

Opilane leiab osa arvust 1000

piires.

Antud arvust tUhe osa leidmine.
Mahuiihikud: pool liitrit (Y% liitrit), V5 liitrit,

kasutamine.

Opilane:

Leiab jagamistehte abil (ihe osa antud arvust.
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Uhetehtelised tekstiilesanded arvust osa

leidmiseks.

Teab mahumaéadrasid pool liitrit (%% liitrit), Y5 liitrit.

Lahendab lihtiilesandeid osa leidmiseks tervikust.

Opilane teab mabtiihikuid
gramm, tsentner, tonn,

kilomeeter.

Pikkusihikud: kilomeeter (km); kasutamine.
Seos 1 km = 1000 m, kasutamine.
Massilihikud: gramm (g), tsentner (ts),

tonn (t); kasutamine.

Seosed 1 kg = 1000 g (praktiline leidmine
vastavate kaalupommide abil); 1 ts = 100 kg,
t = 1000 kg.

Rahatihikud: euro, sent.

Opitud mé6tiihikute teisendamine: suurema
maoadtihiku teisendamine véiksemaks (4 m 75
cm =475 cm); vaiksema modtihiku
teisendamine suuremaks naaberiihikuks
(650 cm =6 m 50 cm).

|

Opilane:

Teab pikkusuhiku kilomeeter tdéhendust ja
kasutamisvéimalusi ning seost 1 km = 1000 m.
Teab massitihikute gramm, tsentner, tonn tdhendust
ja kasutamisvdimalusi ning seoseid

1 kg =1000 g, 1 ts= 100 kg,

1t=1000 kg.

Teisendab Gpitud maotihiku suuremaks voi

vaiksemaks naaberuhikuks.

Opilane méadrab aega kella ja

kalendri jargi.

Ajalihikud: aasta — 365 (366) paeva.

Opilane:

Teab seost 1 aasta on 365 (366) péeva.

Opilane liidab ja lahutab

nimega arve 1000 piires.

Mitmenimeliste arvude liitmine ja lahutamine

tulemuse teisendamisega.

Opilane:
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e Liidab ja lahutab kirjalikult mitmenimelisi arve

tulemuse teisendamisega.

Opilane korrutab ja jagab e Uhenimeliste arvude korrutamine ja jagamine Opilane:

Uhenimelisi arve 1000 piires. Uhekohalise arvuga tulemuse teisendamisega. | Korrutab ja jagab Ghenimelisi arve tihekohalise

arvuga tulemuse teisendamisega.

Opilane eristab ringi ja  Ringjoon. Opilane:

ringjoont. ] Ringjoon, ringi kUjUtiSte leidmine Umbrusest, e Leiab imbrusest I’IhglkUleISI esemeid.

joonistamine Sablooni abil. e Joonestab Sablooni abil ringjoont.

Opilane lahendab kahetehtelisi | ¢ Liitiilesanded: kahetehtelised tekstilesanded Opilane:

tekstulesandeid. seoste korda/verra, rohkem/vahem « Eristab seoseid korda/vérra, rohkem/vahem ning

eristamiseks neile vastavaid aritmeetilisi tehteid.

e Andmete leidmine ja skemaatiline esitamine, « Leiab ja esitab vajadusel koostoos Gpetajaga

ulesande kirjalik lahendamine ja skemaatiliselt andmed.

lahenduskaigu selgitamine suuliselt. e Selgitab suuliselt Glesande lahenduskaiku.

* Erinevate probleemsituatsioonide ¢ Lahendab koostoos Opetajaga tlesande Kirjalikult

modelleerimisoskuse kujundamine . _—
vastavalt vormistamisnouetele.

kahetehtelise tekstulesande struktuurile . i m -
( e Modelleerib koostd0s dpetajaga praktilisi

toetudes). ) ) N .
) situatsioone, kasutades soltuvusseoseid hind =
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e Lihtllesanded: sdltuvused: maksumus : hulk;
hind = maksumus : hulk; hulk = maksumus : hind.

hulk = maksumus : hind.

6.klass

Teema Oppesisu/praktilised tood Opitulemused

Opilane teab naturaalarve 10 e Arvud 10 000 piires, moodustamine, lugemine, Opilane:

000 piires. kirjutamine. e Moodustab, loeb ning kirjutab arve ja jargarve 10

e Jargarvud 10 000ni. 000ni.

* Arvu naabrid, nimetamine kasvavas ja e Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jarjekorras 1,

kahanevas jarjekorras 1, 10, 100, 1000 kaupa. 10, 100, 1000 kaupa.

* Arvude suurendamine voi vahendamine mingi |, syyrendab v6i véihendab arvu mingi arvu vérra,

arvu vorra v6i mingi arv korda. e Madrab Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja

e Arvude ehitus kimnendsiisteemis. tuhandeliste arvu antud arvus

e Jarguihikute arvu ning uheliste, kimneliste, e Esitab arvu jarguiihikute summana ning

sajaliste ja tuhandeliste arvu maaramine antud jarguthikute summa jérgi.

arvus. e \/Ordleb arve, esitab vordlemise tulemuse maérkide

e Arvude kirjutamine jarkude tabelisse ja tabelist < > =abil.
vilja.

e Arvude vordlemine.
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Opilane timardab arvu e Arvude imardamine kimnelisteni, sajalisteni. Opilane:

etteantud jarguni 10 000 * Oppesisu e Umardab arve kiimnelisteni v&i sajalisteni.
PIITES. o Opitulemused

Opilane teab Rooma numbreid | ¢ Rooma numbrid 1-XX. Opilane:

I-XX.

e Loeb ja kirjutab Rooma numbreid 1-XX.
e Viib kokku araabia ja Rooma numbri.

e Kasutab Rooma numbreid jargarvude markimisel.

Opilane liidab ja lahutab arve | e  Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires Opilane:

10 000 piires. uleminekuta ja tleminekuga. « Liidab ja lahutab jargu tletamiseta.

e Liitmis- ja lahutamistehete kontrollimine e Liidab ja lahutab jérgu dletamisega

poordtehtega. e Kontrollib tulemust péérdtehtega.

* Puuduva tehtekomponendi leidmine. e Leiab vajadusel algoritmi jargi puuduva

tehtekomponendi.

Opilane korrutab ja jagab arve | ¢ Uhe- ja kahekohalise arvu korrutamine ja Opilane:
10000 piires. Jagamine 10, 100, 1000-ga. e Suurendab ja vahendab arvu 10, 100, 1000 korda.
e Suuline korrutamine ja jagamine

10 000 piires.

e Korrutab ja jagab kolme- ja neljakohalist arvu
uhekohalise arvuga jargu Uletamiseta ja jargu

uletamisega.
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Kolmekohalise arvu korrutamine ja jagamine
uhekohalise arvuga tleminekuta ja
uleminekuga (jagamine jaégita ja jadgiga).
Neljakohalise arvu korrutamine ja jagamine
uhekohalise arvuga tleminekuta ja
uleminekuga (jagamine jaé&gita ja jadgiga).
Korrutamis- ja jagamistehete kontrollimine
pOordtehtega.

Puuduva tehtekomponendi leidmine.

Jagab kolme- ja neljakohalist arvu tihekohalise
arvuga jaagita ja jaagiga.

Kontrollib tulemust podrdtehtega.

Leiab vajadusel algoritmi jargi puuduva
tehtekomponendi.

Opilane lahendab

mitmetehtelisi avaldisi.

Tehete jarjekorra mééaramine.
Umarsulgude kasutamine kuni neljatehtelistes

avaldistes.

Opilane:

Madrab avaldises tehete jarjekorra (neli
aritmeetilist tehet).

Kasutab avaldistes imarsulge.

Opilane mdistab lintmurru,

liilgmurru ja segaarvu olemust.

Lihtmurru, liigmurru ja segaarvu eristamine,
lugemine ja Kirjutamine.

Uhenimeliste lihtmurdude ja segaarvude
vordlemine.

Murru p6hiomadus.

Opilane:

Eristab lihtmurdu, liigmurdu ning segaarvu.
Loeb ja kirjutab lintmurdu, liigmurdu ning
segaarvu.

Vordleb Ghenimelisi murde ja segaarve.

Saab aru murru pGhiomadusest.
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Opilane liidab ja lahutab
lihtmurde.

Uhenimeliste lihtmurdude liitmine ja
lahutamine.

Oppesisu

Opilane:

e Liidab ja lahutab thenimelisi lihtmurde.

o Opitulemused

Opilane leiab Gihe ja mitu osa

arvust.

Uhe ja mitme osa leidmine arvust (kahe tehte
abil).
Tekstulesannete lahendamine tervikust tihe ja

mitme osa leidmiseks.

Opilane:

e Leiab kahe tehte abil ihe ja mitu osa arvust.
e Lahendab teksttlesandeid tervikust the ja mitme

osa leidmiseks.

Opilane mdistab

kiimnendmurru olemust.

Kimnendmurru eristamine harilikust murrust
ja naturaalarvust.

Kimnendmurdude moodustamine, lugemine ja
Kirjutamine koma abil.

Kimnendike, sajandike ja tuhandike
madramine kiimnendmurrus.

Kimnendmurdude vordlemine.

Opilane:

e Eristab kimnendmurdu harilikust murrust ja
naturaalarvust.

e Moodustab, loeb ja kirjutab kiimnendmurde.

e Madrab kimnendikke, sajandikke ja tuhandikke
antud kiimnendmurrus.

e Vordleb kiimnendmurde.

Opilane liidab ja lahutab

kiimnendmurde.

Kimnendmurdude liitmine ja lahutamine

(jargu uletamiseta).

Opilane:

e Liidab ja lahutab kimnendmurde jargu
Uletamiseta.

e Liidab kiimnendmurde taisarvuga.
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e Lahutab kiimnendmurrust taisarvu.

Opilane teab ma6tihikuid e Pikkusulhik: detsimeeter (dm): nimetamine, Opilane:

detsimeeter, detsiliiter ja mérkimine, kasutamine; e Teab pikkusthiku detsimeeter tihendust ja

milliliiter. seosed 1dm =10 cm; kasutamisvGimalusi ning seoseid
1m=10dm.

1dm=10cm; 1 m=10 dm.

* Mahuthikud: detsiliiter (dl), milliliiter (ml): | . oah mahuahikute detsiliiter, milliliiter tahendust

nimetamine, markimine, kasutamine, ja kasutamisvGimalusi.

moddundude tutvustamine.

Opilane arvutab e Vanuse, sunniaasta; ajavahemiku; sindmuse Opilane:

ajavahemikke. ja toi ise aj i _ . .
J kestvuse ja toimumise aja arvutamine. e Arvutab vanust, slinniaastat, sindmuse kestvuse ja

o Opitud ajaiihikute teisendamine. toimumise aega

* Ajauhik sajand (saj); o Teisendab dpitud ajathikuid.

seos 1 saj = 100 a (toetudes ajaloolisele « Teab ajaiihikut sajand ning seost

materjalile). 1saj = 100 a.
Opilane liidab ja lahutab e Erinimeliste arvude liitmine ja lahutamine: Opilane:
nimega arve 10 000 piires. 6 m+50cm; 8cm—5mm.

e Liidab ja lahutab kirjalikult mitmenimelisi arve

e Nimega arvude liitmine ja lahutamine tulemuse teisendamisega

teisendamisega (kirjaliku arvutamise votet

kasutades):
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4m75cm+96cm=
=4ml7/lcm=5m71lcm
4m75cm-92cm =
=3m1l75cm-92cm =
=3m83cm

44 km —16 km 235 m =

=43 km 1000 m — 16 km 235 m =
=27 km 765 m

Opilane korrutab ja jagab

nimega arve 10 000 piires.

Eelnevalt teisendatud mitmenimelise arvu
korrutamine ja jagamine tihekohalise arvuga:
2ml5cm-3=215cm -3 =
=645cm =6 m45cm
oSm48cm:2=548cm:2=
=274cm=2m74cm

Opilane:

e Kaorrutab ja jagab mitmenimelist arvu Uhekohalise

arvuga eelneva teisendamisega.

Opilane eristab 13ikuvaid,
ristuvaid ja paralleelseid

sirgeid.

LBikuvate, ristuvate ja paralleelsete sirgete
eristamine ja joonestamine.

Ldikude pikkuste liitmine ja lahutamine.
LAigu pikendamine ja lihendamine etteantud

mdddu jargi.

Opilane:

e Eristab ja joonestab I6ikuvaid,
ristuvaid ja paralleelseid sirgeid.

e Liidab ja lahutab 18ikude pikkusi.

e Pikendab ja lihendab 18iku etteantud m6ddu jargi.
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Opilane eristab kolmnurkade | e Terav-, téis- ja niirinurga eristamine. Opilane:

liike. e Kolmnurga liikide eristamine nurkade jargi. e Eristab ja joonestab terav-, tais- ja nirinurka.

e Eristab kolmnurkade liike nurkade jérgi.

Opilane arvutab hulknurga e Hulknurga imbermd6du olemuse mdistmine. Opilane:

Umbermdotu. ° Kolmnurga, ruudu ja ristkiliku mbermdddu e M®distab hulknurga timberm&ddu olemust.

arvutamine (valemi jarg). e Arvutab kolmnurga, ruudu ja ristkiliku

e MO0dtkava tahendus. imbermaadu
e Kasutab iimberm&ddu arvutamiseks valemit.

e Teab modtkava tdhendust.

Opilane lahendab e Andmete vélja toomine ja skeemina Opilane:

kolmetehtelisi tekstiilesandeid vormistamine Gpetaja abiga. « Toob vilja andmed ja vormistab skeemina

toetudes lahendusplaanile. e Lahendusplaani koostamine &petaja abiga. vajadusel Bpetaja abiga.

e Kolmetehtelise tekstilesande lahendamine o Koostab Spetaja abiga lahendusplaani.

lahendusplaanile toetudes Gpetaja abiga. ¢ Lahendab vajadusel dpetaja abiga kolmetehtelise

e Lihtlilesannete ihendamine kolmetehteliseks tekstiilesande toetudes lahendusplaanile.

Ulesandeks. e Uhendab lihtiilesanded kolmetehteliseks

e Probleemsituatsioonide lahendamine dpetaja iilesandeks.

abiga.

e Lahendab probleemsituatsioone dpetaja abiga.
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e Ulesande lahendamisel saadud tulemuse

reaalsuse hindamine Opetaja abiga.

e Hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust.

7 .klass

Teema

Oppesisu/praktilised tood

Opitulemused

Opilane teab naturaalarve 100
000 piires.

e Arvud 100 000 piires, moodustamine,
lugemine, kirjutamine.

e Arvude nimetamine 10, 100, 1000 ja 10 000
kaupa.

e Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste ja
kiimnetuhandeliste arvu mé&aramine antud
arvus.

e Arvu esitamine jarguuhikute summana ja
jargulhikute summa jargi.

e Arvude vordlemine.

Opilane:

e Moodustab, loeb ning kirjutab arve
100 000ni.

¢ Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jarjekorras 1,
10, 100, 1000 ja 10 000 kaupa.

e Madrab Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste
ja kiimnetuhandeliste arvu antud arvus.

e Esitab arvu jarguiihikute summana ning

jargulihikute summa jargi.

piires.

e Vordleb arve, esitab vordlemise tulemuse
markide <, >, = abil.
Opilane Uimardab arvu e Arvude imardamine tuhandelisteni. Opilane:
etigantud jarguni 100 000 e Umardab arve kimnelisteni, sajalisteni vo0i

tuhandelisteni.
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Opilane teab Rooma numbreid
I-XXX.

Rooma numbrid |- XXX.

Opilane:

e Loeb ja kirjutab Rooma numbreid I-XXX.

e Viib kokku araabia ja Rooma numbri.

e Kasutab Rooma numbreid jargarvude markimisel.

e Kasutab Rooma numbreid daatumite lugemisel ja

Kirjutamisel.

Opilane liidab ja lahutab 100
000 piires.

Taisarvude liitmine ja lahutamine koéikides
raskusastmetes.

Nimega arvude liitmine ja jagamine kdikides
raskusastmetes.

Tulemuse kontrollimine p&drdtehtega.

Puuduva tehtekomponendi leidmine.

Opilane:

e Liidab ja lahutab kdigis raskusastmetes.

e Liidab ja lahutab nimega arve kdigis
raskusastmetes.

e Kontrollib tulemust péérdtehtega.

e Leiab puuduva tehtekomponendi.

Opilane korrutab ja jagab 100
000 piires.

Arvu suurendamine ja vahendamine 10, 100,
1000 korda.

Kolme- ja neljakohalise arvu korrutamine ja
jagamine kirjalikult ihekohalise arvuga
tleminekuta ja Gleminekuga.

Korrutamine ja jagamine taiskiimnete, -sadade

ja -tuhandetega.

Opilane:

e Suurendab ja vahendab arvu 10, 100, 1000 korda.

o Korrutab ja jagab téisarve ihekohalise arvuga jargu
Uletamiseta ja jargu tletamisega.

e Korrutab ja jagab téisarve taiskimnete, -sadade ja -
tuhandetega.

e Kaorrutab ja jagab nimega arve Uhekohalise arvuga.
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e Nimega arvude korrutamine ja jagamine e Kontrollib tulemust po6rdtehtega.
uhekohalise arvuga. e Leiab puuduva tehtekomponendi.

e Korrutamise ja jagamise kontrollimine
pOordtehtega.

e Puuduva tehtekomponendi leidmine.

Opilane lahendab e Tehete jarjekorra madramine kolme- ja Opilane:

mitmetehtelisi avaldisi. neljatentelistes avaldistes. e Madrab avaldises tehete jarjekorra (kuni neli

e Umarsulgude kasutamine avaldistes. aritmeetilist tehet)

e Kasutab avaldistes imarsulge.

Opilane teisendab harilikke e Liigmurru teisendamine segaarvuks ja Opilane:
murde. segaarvu teisendamine lilgmurruks. e Teisendab liigmurru segaarvuks ja segaarvu
liigmurruks.
Opilane taandab harilikke e Taandamise olemuse mdistmine. Opilane:
murde. e Harilike murdude taandamine. e MBbistab taandamise olemust.
e Taandab harilikke murde.
Opilane korrutab ja jagab e Hariliku murru korrutamine ja jagamine Opilane:
harilikke murde. Uhekohalise arvuga. o Korrutab ja jagab harilikku murdu tihekohalise

arvuga.
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Opilane leiab terviku tema osa

jargi.

Kahe tehte abil tervikust osa leidmine.

Kahe tehte abil osa jargi terviku leidmine.

Opilane:

e Leiab kahe tehte abil osa tervikust.

e Leiab kahe tehte abil terviku tema osa jargi.

Opilane liidab ja lahutab

Kimnendmurdude liitmine ja lahutamine

Opilane:

kiimnendmurde.

kUmnendmurc. bikides raskusastmetes. e Liidab ja lahutab kimnendmurde koigis
raskusastmetes.
Opilane korrutab ja jagab Kimnendmurdude suurendamine ja Opilane:

vahendamine 10, 100, 1000 korda.

Kimnendmurru korrutamine ja jagamine

Uhekohalise arvuga koikides raskusastmetes.

e Suurendab ja vahendab kiimnendmurde 10, 100,
1000 korda.
e Kaorrutab ja jagab kiimnendmurde tihekohalise

arvuga koigis raskusastmetes.

Opilane kasutab arvutamisel
pikkus-, raskus-, mahu-, aja- ja

rahalihikute seoseid.

Pikkusihikud kilomeeter (km), meeter (m),
detsimeeter (dm), sentimeeter (cm),
millimeeter (mm).

Raskusuhikud tonn (t), tsentner (ts),
kilogramm (kg), gramm (g).

Mahuuhikud liiter (1), detsiliiter (dl), milliliiter

(ml).

Opilane:
e Teabseoseid11=10dl,11=1000ml, 1dl =100
ml.

e Kasutab arvutamisel pikkus-, raskus-, mahu-, aja-

ja rahalihikute seoseid.
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Ajatihikud sajand, aasta, kuu, nadal, 66péaev,
tund, minut, sekund.

Rahauhikud euro, sent.

Opilane arvutab aritmeetilise
keskmise.

Aritmeetilise keskmise olemuse mdistmine.

Aritmeetilise keskmise arvutamine.

Opilane:

e Teab aritmeetilise keskmise olemust.

e Arvutab aritmeetilise keskmise.

Opilane arvutab hulknurga

Umbermdddu.

Hulknurga (kolm-, neli-, viis-, kuusnurk)
kilgede pikkuste mdotmine.
Hulknurga imberm&ddu arvutamine

maddtmisel saadud vdi ette antud andmetega.

Opilane:

e M®dodab hulknurga (kolm-, neli-, viis-, kuusnurk)
kilgede pikkused.
e Arvutab hulknurga imberm6ddu médtmisel saadud

vOi etteantud andmetega.

Opilane joonestab

simmeetrilisi kujundeid.

Simmeetria olemuse maoistmine.

Telgsuimmeetriliste kujundite joonestamine.

Opilane:

e MOdistab simmeetria olemust.

e Joonestab telgsimmeetrilisi kujundeid.

Opilane lahendab
kolmetehtelisi tekstiilesandeid

toetudes lahendusplaanile.

Andmete vélja toomine ja skeemina
vormistamine vajadusel dpetaja abiga.
Lahendusplaani koostamine vajadusel dpetaja

abiga.

Opilane:

e Toob valja andmed ja vormistab skeemina
vajadusel dpetaja abiga.

e Koostab vajadusel dpetaja abiga lahendusplaani.




August Kitzbergi nimeline Glimnaasium

Matemaatika PK lihtsustatud Gpe

Kolmetehtelise tekstiilesande lahendamine
toetudes lahendusplaanile vajadusel dpetaja
abiga.

Uhesuunalise sirgjoonelise liikumise leidmise
ulesannete lahedamine Gpetaja abiga.
Ulesannete lahendamisel saadud tulemuste

reaalsuse hindamine Opetaja abiga.

Lahendab vajadusel Gpetaja abiga kolmetehtelise
tekstiilesande toetudes lahendusplaanile.
Lahendab Opetaja abiga tlesandeid Gihesuunalise
sirgjoonelise liikumise leidmiseks.

Hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust.

8.klass

Teema

Oppesisu/praktilised t6dd

Opitulemused

Opilane teab naturaalarve 1
000 000 piires.

Arvud 1 000 000 piires, moodustamine,

lugemine, kirjutamine.

Arvude nimetamine 10, 100, 1000, 10 000 ja
100 000 kaupa.

Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste ja
kiimnetuhandeliste arvu maaramine antud

arvus.

Arvu esitamine jarguthikute summana ja

jargulihikute summa jargi.

Opilane:

Moodustab, loeb ning kirjutab arve
1 000 000ni.

Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jarjekorras 1,
10, 100, 1000, 10 000 ja
100 000 kaupa.

Madrab Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
kiimnetuhandeliste ja sajatuhandeliste arvu antud

arvus.
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Arvude vordlemine.

e Esitab arvu jargutihikute summana ning

jarguihikute summa jargi.

e \Ordleb arve, esitab vOrdlemise tulemuse
markide <, >, = abil.
Opilane timardab arve e Arvude Umardamine kimnelisteni, sajalisteni, Opilane:
etteantud jarguni 1 000 000 tuhandelisteni, kimnetuhandelisteni voi | | Umardab arve kiimnelisteni sajalisteni
PIIFES. sajatuhandelisteni. tuhandelisteni, kiimnetuhandelisteni voi

sajatuhandelisteni.

Opilane teab Rooma numbreid | o
[-XXXV.

Rooma numbrid I-XXXV.

Opilane:

e Loeb ja kirjutab Rooma numbreid I-XXXV.

e Viib kokku araabia ja Rooma numbri.

e Kasutab Rooma numbreid jargarvude méarkimisel.

e Kasutab Rooma numbreid daatumite lugemisel ja

Kirjutamisel.

Opilane liidab ja lahutab 1 000 | e
000 piires.

Taisarvude liitmine ja lahutamine k&ikides

raskusastmetes.

Nimega arvude liitmine ja jagamine kdikides

raskusastmetes.

Opilane:

e Liidab ja lahutab kdigis raskusastmetes.
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Tulemuse kontrollimine poordtehtega.

Puuduva tehtekomponendi leidmine.

Liidab ja lahutab nimega arve kdigis

raskusastmetes.
Kontrollib tulemust podrdtehtega.

Leiab puuduva tehtekomponendi.

Opilane korrutab ja jagab

1000 000 piires.

Arvu suurendamine ja vdhendamine 10, 100,
1000 korda.

Taisarvude korrutamine ja jagamine uhe- ja

kahekohalise arvuga kdikides raskusastmetes.

Taisarvude korrutamine ja jagamine
taiskiimnete, -sadade ja -tuhandetega.
Nimega arvude korrutamine ja jagamine uhe-
ja kahekohalise arvuga.

Tulemuse kontrollimine péordtehtega.

Puuduva tehtekomponendi leidmine.

Opilane:

Suurendab ja vahendab arvu 10, 100, 1000 korda.

Korrutab ja jagab taisarve Uhe- ja kahekohalise

arvuga koikides raskusastmetes.

Korrutab ja jagab tdisarve taiskiimnete, -sadade ja -

tuhandetega.

Korrutab ja jagab nimega arve the- ja kahekohalise

arvuga.
Kontrollib tulemust pédrdtehtega.

Leiab puuduva tehtekomponendi.

Opilane lahendab

mitmetehtelisi avaldisi.

Tehete jarjekord nelja- ja viietehtelistes

Ulesannetes.

Umarsulgude kasutamine.

Opilane:

Madrab avaldises tehete jarjekorra (kuni viis

aritmeetilist tehet).
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Aritmeetilise keskmise arvutamine.

e Kasutab avaldistes umarsulge.

e Arvutab aritmeetilise keskmise.

Opilane liidab ja lahutab
harilikke murde.

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Opilane:
e Liidab ja lahutab Ghenimelisi murde.

e Liidab ja lahutab segaarve.

Opilane korrutab ja jagab
harilikke murde.

Uhenimeliste murdude korrutamine ja

jagamine naturaalarvuga.

Kahe tehte abil tervikust osa leidmine.

Kahe tehte abil terviku leidmine tema osa

jargi.

Opilane:

e Korrutab ja jagab thenimelisi murde

naturaalarvuga.
e Leiab kahe tehte abil osa tervikust.

e Leiab kahe tehte abil terviku tema osa jérgi.

Opilane liidab ja lahutab

kiimnendmurde.

Kimnendmurdude liitmine ja lahutamine

kdigis raskusastmetes.

Mitmenimelise arvu valjendamine
kiimnendmurruna ja vastupidi
(4 m55cm=4,55m; 7,352 kg = 7 kg 352 Q).

Opilane:

e Liidab ja lahutab kimnendmurde kdigis

raskusastmetes.

e Viljendab mitmenimelisi arve kimnendmurruna ja

kiimnendmurde mitmenimeliste arvudena.




August Kitzbergi nimeline Glimnaasium

Matemaatika PK lihtsustatud Gpe

Opilane korrutab ja jagab

kiimnendmurde.

Kimnendmurdude suurendamine ja
vahendamine 10, 100, 1000 korda.

Nimega arvu asendamine kimnendmurruga ja

vastupidi.

Kimnendmurdude korrutamine ja jagamine

uhe- ja kahekohalise naturaalarvuga.

Opilane:

Suurendab ja vahendab kiimnendmurde 10, 100,
1000 korda.

Asendab nimega arvu kimnendmurruga ja

vastupidi.

Korrutab ja jagab kiimnendmurde Uhe- ja

kahekohalise naturaalarvuga.

Opilane arvutab pindala.

Pindala olemuse maistmine.
Pindala ja tmbermd0ddu eristamine.

Pindaladhikute ruutmillimeeter (mm?2), ruutsen
timeeter (cm?), ruutdetsimeeter (dm2), ruutmee
ter (m2), ruutkilomeeter (km?2), aar (a),

hektar (ha) tdhendus ja kasutamisvdimalused.

Ruudu ja ristkiliku pindala arvutamine
maddtmisel saadud vdi ette antud andmetega

valemi abil.

Opilane:

Maistab pindala olemust.
Eristab pindala ja tmbermdétu.

Teab pindalatihikute ruutmillimeeter,
ruutsentimeeter, ruutdetsimeeter, ruutmeeter,
ruutkilomeeter, aar, hektar tdhendust ja
kasutamisvéimalusi ning seoseid

1 cm2 =100 mmz, 1 dm? = 100 cm?,

1 m2=100 dm? 1 m2=10 000 cm?,

1 km2 =1 000 000 m2, 1 aar = 100 m2,

1 ha=10000 mz2, 1 ha = 100 aari.
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e Arvutab ruudu ja ristkiliku pindala médtmisel

saadud vOi etteantud andmetega valemi abil.

Opilane eristab ruumilisi e Ruumiliste kujundite eristamine Opilane:

kujundeid. tasapinnalistest. e Eristab ruumilisi kujundeid tasapinnalistest.

e Umbritsevast keskkonnast ruumiliste kujundite « Nimetab ja leiab timbritsevast keskkonnast

(kuup, risttahukas, silinder, ptramiid, ruumilisi kujundeid (kuup, risttahukas, silinder,

kera) leidmine ja nimetamine. piramiid, kera).

* Kuubi jaristtahuka pinnalaotuste vordlemine, | Vordleb kuubi ja risttahuka pinnalaotusi, nimetab

nende osade nimetamine. nende osasid.

Opilane joonestab o Siimmeetriatelje suhtes simmeetriliste Opilane:

summeetrilisi kujundeid. kujundite joonestamine. e Joonestab telgstiimmeetrilisi kujundeid
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Opilane lahendab
kolmetehtelisi teksttilesandeid

toetudes lahendusplaanile.

Andmete vélja toomine ja skeemina

vormistamine.

Joonise tegemine matemaatilise situatsiooni

kujutamiseks.

Lahendusplaani koostamine vajadusel dpetaja

abiga.

Kolmetehtelise tekstiilesande lahendamine
toetudes lahendusplaanile vajadusel dpetaja

abiga.

Skeemi pdhjal tekstllesande koostamine

vajadusel dpetaja abiga.

Tekstilesannete lahendamine sdltuvuste
aeg = teepikkus : kiirus; kiirus = teepikkus :
aeg,

teepikkus = kiirus - aeg kohta vajadusel

Opetaja abiga.

Ulesande lahendamisel saadud tulemuse

reaalsuse hindamine dpetaja abiga.

Opilane:

Toob vélja andmed ja vormistab skeemina.

Teeb joonise matemaatilise situatsiooni

kujutamiseks.
Koostab vajadusel dpetaja abiga lahendusplaani.

Lahendab vajadusel dpetaja abiga kolmetehtelise

tekstiilesande toetudes lahendusplaanile.

Koostab vajadusel dpetaja abiga skeemi pdhjal

tekstulesande.

Lahendab vajadusel dpetaja abiga teksttlesandeid
soltuvuste

aeg = teepikkus : kiirus;

kiirus = teepikkus : aeg;

teepikkus = kiirus - aeg kohta.

Hindab 6petaja abiga tlesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust.
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Teema

Oppesisu/praktilised to6d

Opitulemused

Opilane teab naturaalarve 1
000 000 piires.

e Arvude moodustamine, lugemine ja

Kirjutamine.

e Arvude nimetamine kasvavas ja kahanevas
jérjekorras 1, 10, 100, 1000, 10 000 ja 100 000

kaupa.

e Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
kiimnetuhandeliste ja sajatuhandeliste arvu

madramine antud arvus.

e Arvu esitamine jarguihikute summana ning

jargulihikute summa jargi.
e Arvude vordlemine.

e Arvude Umardamine kimnelisteni, sajalisteni,

tuhandelisteni, kiimnetuhandelisteni vOi

sajatuhandelisteni.

Opilane:

e Moodustab, loeb ning kirjutab arve
1 000 000ni.

¢ Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jarjekorras 1,
10, 100, 1000, 10 000 ja 100 000 kaupa.

e Madrab Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
kiimnetuhandeliste ja sajatuhandeliste arvu antud

arvus.

e Esitab arvu jarguiihikute summana ning
jargulihikute summa jargi.

e Vordleb arve, esitab vdrdlemise tulemuse
markide <, >, = abil.

e Umardab arve kiimnelisteni, sajalisteni,
tuhandelisteni, kimnetuhandelisteni voi

sajatuhandelisteni.
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Opilane teab Rooma numbreid | ¢ Rooma numbrid I-XXXV. * Kasutab Rooma numbreid Gppetekstide lugemisel

XXXV ja kirjutamisel.
Opilane liidab ja lahutab, e Liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine | Opilane:
korrutab ja jagab 1 000 000 kdikides raskusastmetes.

e Liidab ja lahutab, korrutab ja jagab kdigis
piires. L . C s
e Korrutamine ja jagamine nulliga 16ppeva raskusastmetes.

kolmekohalise arvuga. e Liidab, lahutab, korrutab ja jagab nimega arve

e Aritmeetiliste tehete digsuse kontrollimine. kahekohalise arvuga kdigis raskusastmetes.
e Puuduva tehtekomponendi leidmine. e Arvutab kalkulaatori voi IKT vahendi abil.
e Aritmeetilise keskmise leidmine. e Korrutab ja jagab nulliga I6ppeva kolmekohalise
e Tehete jarjekord (nelja- ja viietehtelistes arvuga.
ulesannetes, sh imarsulgude kasutamine). o Kontrollib tulemust poordtehtega.

¢ Kaontrollib tulemuste digsust kalkulaatori voi IKT

vahendi abil.
e Leiab puuduva tehtekomponendi.
e Leiab aritmeetilise keskmise.

e Rakendab tehete jarjekorda mitmetehtelistes

Ulesannetes.
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Opilane teisendab murde.

Hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks

ja vastupidi.

Loplik ja 16pmatu kiimnendmurd.

Opilane:

Teisendab hariliku murru kiimnendmurruks ja

vastupidi.

Teab 10pliku ja 16pmatu kiimnendmurru olemust.

Opilane sooritab nelja
aritmeetilist tehet

kiimnendmurdudega.

Kidmnendmurdude liitmine ja lahutamine.

Kimnendmurdude korrutamine ja jagamine.

Opilane:

Liidab ja lahutab kiimnendmurde kdigis

raskusastmetes.

Korrutab ja jagab kiimnendmurde kdigis

raskusastmetes.

Opilane teab protsendi

praktilist tdhendust.

Protsendi olemus.

Sajandikosade méarkimise kolm moodust:
kiimnendmurruna, hariliku murruna,

protsendina.
Protsentide vordlemine.

Protsendi valjendamine kiimnendmurruna ning

kiimnendmurdude véljendamine protsendina.

Opilane:

Maistab protsendi olemust.

Margib sajandikosi kiimnendmurruna, hariliku

murruna, protsendina.
Vordleb protsente.

Véljendab protsente kiimnendmurdudena ja

vastupidi.
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Opilane sooritab e Protsendi leidmine arvust. Opilane:

protsentarvutusi. o Protsendi leidmise asendamine osa leidmisega. |, | aiab arvust 1 %.

e Arvu leidmine protsendi jargi.

Leiab arvust ndutud protsendi.

Asendab protsendi leidmise osa

leidmisega

Leiab arvu protsendi jargi.

Opilane arvutab ruumala. R
P e Ruumala olemus. Opilane:

e Ruumalaihikute tahendus ning e MBbistab ruumala olemust

kasutamisv@imalused.

o ) e Eristab ruumala, pindala ja Umbermdétu.
e Kuubi ja risttahuka ruumala arvutamine

(elulise materjali varal) valemite abil. e Teab ruumalaiihikute kuupsentimeeter,
kuupdetsimeeter, kuupmeeter tdhendust ja
kasutamisvéimalusi ning seoseid

1 m3=1000 dms3, 1 dm3 = 1000 cm3,
ldm3=11

e Arvutab kuubi ja risttahuka ruumala etteantud
andmetega valemi (V=a-a-a,V=a-b-:
c). abil.
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Opilane leiab infot

diagrammilt.

Ring-, tulp- ja joondiagrammide tundmine,

eristamine ja lugemine.

Eristab sektor-, tulp- ja joondiagramme.

Leiab infot erinevatelt diagrammidelt.

Opilane lahendab
probleemsituatsioonide pohjal
mitmetehtelisi tekstilesandeid.

Lihttlesanded: Uhetehtelised tekstiilesanded
ruumala, pindala, tmbermdddu, aritmeetilise

keskmise ja protsendi leidmiseks.

Liitllesanded: kolme- ja neljatehteliste

tekstiilesannete koostamine ja lahendamine.

Opilane:

Lahendab elulise materjali varal tekstiilesandeid
ruumala, pindala, tmbermdddu, aritmeetilise

keskmise ja protsendi leidmiseks.

Hindab ilesande lahendamisel saadud tulemuse

reaalsust.
Lahendab ja koostab liitilesandeid.

Hindab ilesande lahendamisel saadud tulemuse

reaalsust.




